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BO - 00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Wymagania Ogdlne, odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i
odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach planowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Jako cz¢§¢ Dokumentéw Przetargowych. Wykonawca stosowal si¢ bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw w
kwestiach nie opisanych przez Specyfikacje Techniczne bgdace sktadowa cz¢scia dokumentdw przetargowych.

1.3. Ogélny opis stanu istniejagcego i planowanych Robét objetych ST

1.4. Charakterystyka ogélna inwestycji

Zakres zamierzenia inwestycyjnego

Przedmiotem inwestycji jest przebudowy boiska sportowego wraz z infrastrukturg techniczng polegajaca na wykonaniu w
obrebie istniejacego boiska, kompleksu 3 boisk w sktad ktérego wejda: boisko do pitki noznej z trawy naturalnej; boisko
treningowe do pitki noznej z nawierzchnig z trawy syntetycznej oraz boisko wielofunkcyjne w sktad ktérego wejda boisko do
pitki recznej, siatkéwki i kort tenisowy z nawierzchnia z poliuretanu. Teren w granicach opracowania zostanie ogrodzony
ogrodzeniem systemowym panelowym z siatek zgrzewanych a ptyty boisk o$wietlone, ptyta boiska o nawierzchni z trawy
naturalnej z liniami nawadniajacymi.

1.5. Zakres robét i czynnosci wlaczonych do realizacji w ramach umowy, ktérych koszty Wykonawca winien uwzgledni¢ w
ofercie:

- Zorganizowanie zaplecza i placu budowy, facznie z doprowadzeniem energii elektrycznej i wody oraz z zabezpieczeniami
wynikajacymi z BHP o i p.poz., wg projektu organizacji placu budowy sporzadzonego przez Wykonawce¢ i przedstawionego
Zamawiajacemu do akceptacji.

- Skontrolowanie gruntéw w obrebie inwestycji przez uprawnionego geologa i przediozenie stosownych dokumentéw z
przeprowadzonych badan, opracowanie planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia, uwzglgdniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych sporzadzenie planu zapewnienia jakosci, podigczenie medidw i
optata za media w trakcie realizacji umowy dla potrzeb budowy oraz dla potrzeb wykonywania rob6t budowlanych, w tym
100% kosztéw dogrzewania obiektu w okresie zimowym.

- Optata za zajgcia drog oraz terendéw innych wilascicieli, itp.

- Oczyszczenie i uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robét, a w szczegdélnosci oczyszczenie nawierzchni
chodnikéw 1 ulic, z ziemi 1 blota, usunigcie z placu budowy nieczystosci powstatych w trakcie realizacji inwestycji,

- Nalezyte zabezpieczenie czg¢$ci istniejacej obiektu, usunigcie szkéd powstatych w trakcie trwania prac budowlanych, ustug
geologicznych i geodezyjnych budowy niezbednych w celu realizacji umowy, w tym réwniez wytyczenie granic terenu
budowy. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej

1.6. Opis stanu istniejacego

Na przedmiotowym terenie znajduje si¢ istniejace boisko z trawy naturalnej z trybunami na 200miejsc, ogrodzone i
czesciowo oswietlone.

1.7. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego (Inspektora).

Wykonawca bedzie wykonywat roboty zgodnie z przyjetymi do stosowania w Polsce normami, instrukcjami, przepisami.
Wykonawca przedstawi Inwestorowi, Inspektorowi nadzoru do zaakceptowania harmonogram robdt, wykaz materiatow,
urzadzen i technologii stosowanych przy wykonaniu robét okreslonych kontraktem.

1.8. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Techniczna w ilosci okres§lonej w
umowie. Wykonawca przed przystapieniem do prac przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i
zagospodarowania placu budowy oraz plan BIOZ.

1.9. Dokumentacja Techniczna okreslajaca przedmiot zaméwienia i stanowigca podstawe do realizacji robdt:

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupelnienie Dokumentacji przekazanej przez Zamawiajacego
lub jest to niezb¢dne do dostosowania jej do poleconych przez Inspektora zmian, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki na
wilasny koszt w 2 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi do zatwierdzenia.

1.10. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do ogrodzenia terenu budowy w celu uniemozliwienia dostgpu osobom postronnym w czasie
trwania realizacji az do zakonczenia i odbioru konicowego Robét. Nalezy wykona¢ nastgpujace tablice informacyjne:

Tablice informacyjna zgodng z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953).

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inspektora i begdzie zawierata informacje dotyczace wykonywanych rob6t. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.11. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:

¢ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz begdzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
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spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwos$cig powstania pozaru.

1.12. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, bedzie utrzymywaé sprawny —sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty tatwopalne b¢da sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0séb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.13. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do Robdt bgda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia
tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy.
Zamawiajacy powinien otrzymacé zgod¢ na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.14. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatnej na zasadach ogélnych.

1.15. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materialéw i wyposazenia na i
z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw i w
sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

1.16. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy. W
szczegbélnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia, oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan bezpieczenstwa okreslonych powyzej sa uwzglednione w
cenie realizacji.

1.17. Ochrona Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Rob6t od rozpoczecia
do odbioru robét przez Inwestora oraz bedzie utrzymywac Roboty do tego czasu.

Ochrona rob6t winna réwniez objaé zabezpieczenie majatku Zamawiajacego zwigzanego z Robotami od skutkéw dziatania
stron trzecich lub Wykonawcy.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia.

1.18. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

1.19. Zaopatrzenie Placu Budowy w wodg i energi¢ elektryczna

Punkty poboru: wody, zrzutu $ciekéw, energii elektrycznej znajduja si¢ na terenie obiektu. Uzyskanie warunkéw i wykonanie
punktéw poboru w/w mediéw dla potrzeb placu budowy oraz koszty ich wykonania i eksploatacji obcigzaja Wykonawcg.
Koszty te beda zawarte w cenie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do Robét
Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialtéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie przez Inspektora pewnych materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilociowych i jako$ciowych materialdéw z jakiegokolwiek
zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia, licencje i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialéw do Robot.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw



Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy be¢da one potrzebne do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obregbie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub
poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia
nie gwarantujace zachowania jakosci i warunkéw wyszczegblnionych w umowie, zostana przez Inspektora
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych Robét i whasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji , ST i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
umowy na polecenie Inspektora beda usuni¢te z Placu Budowy.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wlasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robo6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja , wymaganiami ST , PZJ oraz poleceniami Inspektora. Wykonawca
na wlasny koszt skoryguje wszelkie pomyiki i btedy w czasie trwania Robot, jesli wymagac tego bedzie Inspektor.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji , ST, normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materialdéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Rob6t. Wszelkie dodatkowe koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakos$ci (PZJ)

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ Roboét i dostarczy Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdty swojego programu
zapewnienia jako$ci, w ktoérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
Inspektora.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlng opisujaca i przedstawiajaca w formie diagramu:

- organizacje wykonania Robdt, w tym szczegblowy podzial na rodzaje rob6t w tych obiektach, terminy rozpoczgcia,
kluczowych dat do kontroli zaawansowania i zakonczenia robdt, terminy badan i przedstawienia wynikéw, w formie
graficznej zgodnej z podzialem na rodzaje robét, sposoby prowadzenia Robot,

- BHP,

- wykaz zespoldéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposéb i procedurg proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych Robét.

Niewykonanie przez Wykonawce zatwierdzonego przez Inspektora Programu Zapewnienia Jako$ci bedzie stanowito
naruszenie warunkéw umowy.



b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot;

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje 1 1lo$¢ §rodkéw transportu wraz z metodami zatadunku i roztadunku,

- metod¢ magazynowania materiatow,

- sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg badan prowadzonych podczas wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robot,

- sposéb postgpowania z materiatami i robotami, w przypadku gdy nie odpowiadaja wymaganiom. Inspektor moze zazadaé¢
sporzadzenia i stosowania szczegétowego PZJ dla poszczegélnych rodzajéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie osiagnigcie zalozonej jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrol¢ Robét i jako$¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbegdne do pobierania probek i badan materiatéw
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inspektor moze zada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadawalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdw oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$ci sg okre§lone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Wszystkie
koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki begda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wszystkich materiatéw u zrédta ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez
Wykonawecg, bgdzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inspektor moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materialdéw 1 Rob6t z Dokumentacja Projektowa 1 ST. W takim przypadku catkowite koszty badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace
atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé
atest.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych
przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Materialy posiadajace atesty lub urzadzenia - wazne legitymacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie
stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materialy i urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.9. Dziennik Budowy



Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego wykonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty b¢da jasno ponumerowane, podpisane i opatrzone
data przez Wykonawce i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego op6znienia, uwagi i polecenia
Inspektora, daty zarzadzenia wstrzymania Robét przez Inspektora, z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw Robét
zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czg¢§ciowych i koncowych odbior6w Robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje
Wykonawcy, dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczenstwa i zabezpieczenia Robét, dane dotyczace jakoSci
materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal, wyniki préb
poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy begda przedtozone Inspektorowi do
ustosunkowania sig.

Wszystkie decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania si¢.

6.10. Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisanie ilo$ciowe faktycznego postgpu kazdego z elementéw
wykonanych Robét. Szczegdétowe obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Rob6t i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

6.11. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:

* Dokumenty wchodzace w sktad budowy

* pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

* protokoty przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

* umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

* instrukcje inzyniera oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

* protokoty odbioru Robét,

« korespondencj¢ na budowie,

« szkice i operaty geodezyjne

6.12. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robdt lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Btgdne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstotliwoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Iosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inspektora.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Roboét.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru



Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robét a takze w przypadku wystgpowania
dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Podwykonawcy Robdt. Wszystkie obmiary robot zanikajacych przeprowadza si¢ w
czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wszystkie roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. Na wniosek Wykonawcy Inspektor wystawi Protokét Odbioru Robét w odniesieniu do:

- odcinka lub czg¢sci Robét Statych

- cato$ci Robot Statych

Przejecie Robdt odbedzie si¢ zgodnie z umowa na budowe dla robdt budowlanych i instalacyjnych projektowanych przez
Zamawiajacego.

8.2. Dokumenty do Odbioru Robdt Statych

Do Odbioru Robét Statych Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

* Dokumentacj¢ Powykonawczg z naniesionymi zmianami kolorem czerwonym réwniez w wersji elektronicznej,

« Specyfikacje Techniczne,

* uwagi i zalecenia Inspektora,

* Dziennik Budowy i Ksiggi Obmiaru,

* wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan zgodnie z ST i PZJ,

* atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

¢ opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,

 sprawozdanie techniczne,

« inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

« zakres i lokalizacj¢ wykonywanych robdét,

* wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

* uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

« dat¢ rozpoczgcia i zakoficzenia robot,

* list¢ podwykonawcow.

W przypadku gdy pod wzglgdem wyzej wymienionego przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru Robét Statych.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej Roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Cena jednostkowa bgdzie obejmowac: robocizng bezposrednia, warto$¢ zuzytych materialéw i urzadzen wraz z kosztami ich
zakupu, kosztami gwarancji oraz serwisu, cz¢sci zamiennych i materialéw eksploatacyjnych (z wyjatkiem medidw, paliw i
energii) w okresie gwarancyjnym warto§¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy), koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace
personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, itp.), koszty dotyczace oznakowania rob6t, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, dokumenty i ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia i koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy, zysk kalkulacyjny zawierajacy ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym, podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionym Przedmiarze Roboét jest ostateczna.
9.2. Zaplecze Zamawiajacego

Zaplecze na czas trwania budowy Wykonawca zapewni sobie we wiasnym zakresie i na koszt wlasny.

9.3. Koszty zawarcia ubezpieczen na Roboty

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w umowie ponosi Wykonawca.

9.4. Koszty pozyskania r¢kojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji

Koszty pozyskania r¢kojmi wykonania i wszystkich wymaganych gwarancji ponosi Wykonawca. Jednostka obmiaru: ryczait.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.
PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK 1979.
Instrukcja techniczna G-3,2. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.



Instrukcja techniczna G-3,1. Pomiary realizacyjne GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe GUGIK 1979.

Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 20011, z pdZniejszymi zmianami obowigzujacymi na dziefh wykonania Robot.
PN-68/B-06050 — Roboty ziemne w budownictwie. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-88/B-04481 — Ocena zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.

PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

PN-74/B-04452 — Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-77/8931-12 — Badania zaggszczenia gruntéw w robotach ziemnych.

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-EN 206-1:2003 — Beton cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 20601:2002U - Beton cz¢$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-63/B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-88/B-06250 — Beton zwykly.

PN-90/B-06240-44 — Domieszki do betonu

PN-B-01100 — Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia. PN-PN-79/B-06711 —Kruszywa
mineralne.

PN-B-06712 — kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 197-1 — Cement; sktad, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-90/B-300101 - Cement portlandzki

PN-ISO 3443-8 -Tolerancje w budownictwie

PN-B-30000 - Cement portlandzki.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-30020 Wapno budowlane. Wymagania.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-90/B-02851 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania odpornosci ogniowej budynkéw.
PN-B-0285-1:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci ogniowej elementéw budynkow.
Wymagania ogdlne i klasyfikacja.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci erozyjnej srodowisk.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA - B. 01.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego pod boiska oraz inne roboty
wymagajace korytowania ujgte w calo$ci zadania przy przebudowie boiska sportowego w Janowie i Brochowie Gm.
Brochéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podioza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
»Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu



Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Wyw0z ziemi na odleglo$¢ ustalona przez Wykonawce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za

zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykltad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagg¢szczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu
powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowana przez inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub

w inny sposdb zaakceptowany przez inZyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat
tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas
zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu
powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza :

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

- Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

- R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

- Ré6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

- Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

- Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

- Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m

dla pozostatych drég

- Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

600 m2 *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach



gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm i-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza) Nierdwno$ci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzyé¢ 4-
metrowg latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, - 2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz:

+ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie warto§ci moduldéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne zaggszczenie. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podioza,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE - B.02.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak
wpt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:

B.02.01. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

B.02.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,



Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe¢ pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagg¢szczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. PN-B-06714-15

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w podanych normach: PN-B-06714, PN-B-
04481, PNB-04481, PN-S-06102

2.3.3. Materiat na warstw¢ odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw, do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje si¢:

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektdw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez inzyniera. Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b)réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c)walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Przygotowanie podioza ,podtoze pod podbudowg¢ powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Paliki
lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny



by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg¢ nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg
BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okre§lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkltadania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wilasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w PN-B-04481

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PNB-
04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zaggszczenie
podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000m2, lub wedtug zalecen inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w



Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy:

1 - Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 - Ré6wnos¢ podtuzna w sposdb ciagly pianografem albo co 20m tata na kazdym pasie ruchu

3 -Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 - Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 - Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 - Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 - Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m2

8 - Nos$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000m

- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawegznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub pianografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

-10 mm dla podbudowy zasadniczej,

-20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe podbudowy

réznice pomi¢dzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + lcm, -
2cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.4.7. Grubo$¢

podbudowy i ulepszonego podtoza Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy ,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera,
uzupelione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowg

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:
10. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $§wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Inne dokumenty Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM -Warszawa 1997.
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WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE - B.03.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odcinajacych stanowigcych czg§¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie wykonanie i zaggszczenie mechaniczne
warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w OST
»Wymagania ogélne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogélne” .

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa: piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ warunki okreslone wymaganiami normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowt6kniny i siatki na krety

Geowlokniny 1 siatki na krety przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.



2.5. Sktadowanie materiatlow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- walcOw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”. Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej
20cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.

Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez inzyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi cze¢$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla
walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN- 77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN- 64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot



Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
p- 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajace;j :

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2. Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5. Rzgdne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég

6. Uksztaltowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drég

7. Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8. Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie kruszywa rzadziej niz raz na 600m2
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moga si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -5cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [7].

Nier6wnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancjg * 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm i-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1cm, -2cm. Jezeli warstwa, ze
wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez
spulchnienie warstwy na glebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zagg¢szczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od
1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,



— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowtdknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . $wir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa
1986

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE - B.04.

1. WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie
boisk z trawy syntetycznej i poliuretanu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
wpt.1.1

1. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

Zakres rob6t :

* Podbudowa z kruszywa tamanego -warstwa dolna o grubosci po zaggszczeniu 15cm - pod boisko z trawy syntetycznej i
poliuretanu

* Podbudowa z kruszywa tamanego -warstwa gdérna o grubosci po zaggszczeniu 5 cm —pod boisko z trawy syntetycznej i
poliuretanu

1. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktdra stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatoéw

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w OST ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku prze kruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych od
8mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT



Ogélne zasady wykonania robét podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3. Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.26

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi
odcinkami podbudowy podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”

BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI B.0s.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
wpt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych:

a) obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe



1.4.1. obrzeza chodnikowe -belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materialy na tawe¢ i do zaprawy $wir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST , krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport pozostatych materialéw podano w OST , krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gérnej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peltna
glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewng¢trznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z
ustaleniami PNB-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokltadnoscia dol mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1mm. Badania
pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawg) -zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z fawy z betonu -zgodnie z wymaganiami pkt 5.3

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego -zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,



- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie koryta,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, 01 parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, 04 parkingéw i torowisk
tramwajowych. krawezniki i obrzeza.


Ania
Podświetlony


L


Ania
Podświetlony




Ania
Podświetlony


UL


Ania
Podświetlony


Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne”.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcje montazu producenta nawierzchni.

Kart techniczne materialéw producenta systemu nawierzchni poliuretanowych

Wytyczne producenta nawierzchni poliuretanowych boisk

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA BOISK B.07.

1. WYKONANIE NAWIERZCHNI POLIURETANOWEJ

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni z poliuretanu.

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 7.1

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy wykonaniu nawierzchni poliuretanowe;j i
obejmuja:

- Montaz nawierzchni poliuretanowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podane okre$lenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST 01 ,,Wymagania
og6lne "

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST 01. "Wymagania ogdlne”.

1.6. Okreslenie grupy, klasy i kategorii rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien CPV:

Grupa rob6t: 451 Przygotowanie terenu pod budowg

Klasa robdt: 4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne

Kategoria robét: 45111 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

2.0. Materialy

Nawierzchnia sktada si¢ z warstw elastycznej (nosnej) i elastycznej uzytkowej. Warstwa nosna grubosci 7mm to mieszanina
granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas
poliuretanowych. Tak wykonana warstwg nalezy pokry¢ warstwa uzytkowa grubosci 7mm, ktéra stanowi system
poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos$¢ ta wykonuje si¢ poprzez natrysk mechaniczny ( przy uzyciu
specjalnej natryskarki). Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sa malowane linie farbami poliuretanowymi metoda natrysku.
Wykonanie warstwy uzytkowe;j:

Warstwe tg stanowi system poliuretanowy 2-sktadnikowy ktéry jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5 mm
w stosunku wagowym 60% x 40%. Czynno$¢ ta wykonuje si¢ w mikserze przeznaczonym dla tworzyw. System jest
systemem PU, ktérego sktadnik A i sktadnik B sa mieszane w stosunku wagowym A:B=1:2. Tak przygotowany produkt
rozprowadza si¢ na warstwie nosnej poprzez natrysk mechaniczny. Catkowita grubo$¢ systemu wynosi ok. 14 mm.

Warstwy nosna i uzytkowa uktada¢ na podbudowie ET grubosci 40mm oczyszczonej i zagruntowanej impregnatem
poliuretanowym. Nawierzchnia przepuszczalna dla wody.

Sposéb uzytkowania i konserwacji nawierzchni:

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie syntetyczne poliuretanowe sa nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzyé. Powinny byé
uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktdry
powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni.

Unika¢ zabrudzen olejem, emulsja asfaltowg oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni.
Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach. Przejazd samochodami (policja, straz, pogotowie ratunkowe i inne
stuzby komunalne) powinny by¢ kontrolowany — réwniez ze wzgledu na no$no$¢ podbudowy.

Uwagi og6lne

Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sa podawane w dobrej wierze i majg charakter ogdlny. Jako ze faktyczny
stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zréznicowany i jest poza nasza kontrola.

3.0. Sprzet

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST

4.0. Transport

Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST

5. Wykonanie robét

5.1. Warunki niezb¢dne do prawidlowej instalacji nawierzchni:

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzega¢, aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w przedziale 40-90%, a
temperatura podtoza powinna by¢ wigksza o co najmniej 30C od panujacej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

6. Kontrola jakos$ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t


Ania
Podświetlony


Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST. Wszystkie badania i pomiary wykonywane s na koszt Wykonawcy.
6.2. Kontrola wykonania

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST 01.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

7.3 Odbidr robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST.

Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos$¢. Powinna posiada¢ jednorodng faktur¢ zewngtrzng oraz jednolity kolor.
Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwale z warstwa elastyczng. Nie nalezy zwigksza¢ grubo$ci warstwy gorne;j.
Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody.

To jest naturalna cecha nawierzchni. Powstale taczenia ( wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi,
bez uskokéw utrudniajacych pdzniejsze uzytkowanie. Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny
odpowiada¢ warto$ciom okre§lonym w przepisach (w przypadku boisk, kortéw).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma, ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartosci
dopuszczalnych.

2. Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sa opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics
surfaces), 04.1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentdw systemow opiera si¢ na tej normie.

3. Na podstawie wynikéw badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna ITB, ktéra jest podstawa do
stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Aprobata techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia, odnosi si¢ do technologii opracowane] przez producenta zestawu
wyrobéw do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nieréwnosci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr. 4, wiersz 17. Wedlug tej
pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny wartosciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986,
tabela nr. 3, wiersz 7.

6. Parametry:

Tabela nr.1
Wymagania| Wymagania | przy przy przy
IAAF DIN 18035/6 | +10°C | +23°C | +30°C
Wytrzymato$¢ na rozciaganie 204 2 0.5 N/mm? - 0.53 -
N/mm?
Wydtuzenie przy zerwaniu 240 % 240 % - 78 -
Wodoprzepuszczalnosé DIN 18035/6 |cm/sec 0.061
Odporno$é na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1
niepalnosci
Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skdra - mokra/skéra 0.68 —0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 | % 99
Wzgledna odpornos¢ na DIN 18035/6 27
Scieranie
Max. wgtebienie pod cigzarem DIN 18035/6 | mm 7.00
Wgitebienie pozostate 0.50
(Odksztatcenie standardowe
+0°C 1.00
+20°C DIN 18035/6 | mm 1.20
+40°C 1.50
Starzenie (DIN | Wytrzymatosé na Wydtuzenie przy Modut E
18035/6) rozcigganie w zerwaniu w % N/mm?
Standard klimat N/mm?
DIN 50014
Klimat taczony 0.53 78 1.73
(wysoka
temp.,wilgotnosé,UV) 0.63 79 2.03
DIN 53387

Tabela opracowana zostala na podstawie wynikéw badan nawierzchni na zgodno$¢ z normg DIN 18035/6 Sports Grounds,
Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF, ktére wykonano w laboratorium IST/ Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN



Tabela nr 2

Poz. Okreslenie parametru , jednostka Wartos$é wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na rozcigganie , (MPa) > 0,60
2. |Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 65+5
3. | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie , (N) >100
4. |Scieralnosé (mm) <0,09
5. |Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) <0,03
6. | Twardos¢ wedtug metody Shore'a . A, (Sh. A) 55+5
7. | Przyczepnosé do podktadu : ( MPa)

o betonowego 20,6
o asfaltobetonowego >0,5
o CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa 20,5

kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU
8. | Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

o w stanie suchym 20,35

o W stanie mokrym 20,30
9. | Odporno$é na uderzenie :

o powierzchnia odcisku kulki , (mm?) 550 + 25

o stan powierzchni po badaniu bez zmian

10. | Odpornos$é na dziatanie zmiennych cykli
hydrotechnicznych oceniona :

o przyrostem masy , (%) <0,65
o zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
11. | Wyglad zewnetrzny nawierzchni Nawierzchnia o
jednorodne;j strukturze
i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i
spoiwa PU
12. |Mrozoodpornoéé oceniona :
o przyrostem masy , (%) <0,71
o zmiang wygladu zewnetrznego bez zmian
13. | Odpornos$é na starzenie w warunkach sztucznych, 5
oceniona zmiang barwy po naswietleniu, nr skali szarej (bez zmian )
14. |Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm ( kg/m®) 12,0£0,5
Tabela opracowana zostala na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB -

1038/2006

8. Podstawa platnosci

8.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 01.
9. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST 01., oraz:

- Aprobata ITB,

- Deklaracja zgodno$ci,

- Autoryzacja producenta systemu,

- Karta techniczna systemu.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ B.08.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne”



2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatoéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania

1. odmiang:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

C) ¢) grubosé: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchni¢. Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawegdziami
gbérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 [2]

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ - mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypelniania spoin - piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,075,2)
mm wg PN-B-11112 [3],

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

a) pod chodniki 10cm posp6tki

b) pod wjazd 15cm betonu na geosiatce + 10cm pospotki

¢) pod trybun¢ 10cm betonu + 10cm posp6iki

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania og6lne”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

¢) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narz¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania og6lne”

4.2. Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne”

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe;j
i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciek6w),

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- zasypka spoin piaskiem

- wypehnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest ulozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3-5cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne
z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lcm. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7= 10 MPa, Rxs= 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zagg¢szczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne s3 rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiaréw i ksztattow kostek.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego
nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte
praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawe¢znikéw. Kostke
uktada si¢ okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzef infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekéw).Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potldwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pSimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunac¢
wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w
kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.3.Spoiny



Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45., a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu. Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15,C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnig¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki:

Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metoda niwelacji) Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki
roboczej: grubosci, spadkdw i cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z dokumentacja projektowa i specyfikacja Wg pktu 5.6;
odchylki od projektowanej grubosci £1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych. Przesunigcie
od osi projektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym). Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych. Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 [8] tata czterometrowg). Jw. Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnica i pomiarze prze§witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji). Jw. Prze§wity migdzy tata a powierzchnia do 8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji). Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchylki od szerokosci projektowanej do +£5 cm

h) szeroko$¢ i gtgbokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm) W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki roboczej Wg pktu 5.7.5

1) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utoZenia. Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji Inzyniera
6.3. Badania wykonanych robdt

Zakres badan i pomiardw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw. Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spgkan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie polozenia osi nawierzchni w planie. Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzegdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢. Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, §$ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czg$ci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

10. PRZEPISY ZWIAZANE



10.1. Normy

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgsé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

ZIELEN NASADZENIA TRAWNIKI B.09.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem trawnikoéw na projektowanym terenie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak
wpt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Nasadzenia i trawnik przewidziano na terenie catego kompleksu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Material ro$linny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nastgpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzgeych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesi¢gcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najcze$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg¢, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$é
kietkowania

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

5.3. Trawniki

Proponuje si¢ wykonanie trawnikéw z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunku przez wprowadzenie
innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich cech, ktére moga zapewni¢ trwatosci i wlasciwy
wyglad. Ustalajac liczbg nasion przypadajacych na jednostkg powierzchni przyjmuje si¢, ze na jedno nasienie powinna
przypada¢ powierzchnia 1cmo.

Zaklada si¢ iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposdb intensywny i dlatego spelnia¢ powinien najwyzsze normy
wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne sa do
kietkowania oraz dlatego ze wsrdd nich moga znajdowac si¢ zanieczyszczenia .

Pora siewu

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednia ilo§¢ ziemi urodzajnej
(okoto 10 cm) wczesniej zabezpieczonej przed rozpoczg¢ciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion
traw wystepuja w okresie p6zno letnim lub wczesnoletnim. Kazda inna pora moze wplywaé negatywnie z réznych wzgledéw
a przede wszystkim klimatycznych.

Kiedy trawa osiaggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchni¢ trawnika uwatowac lekkim watem , ktérego celem powinno by¢
wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierdwnosci. Nalezy wykona¢ ta czynnos$¢ na glebie wilgotne;.
Po 3 dniach po walowaniu wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac konce lisci na dlugo$¢ 2cm. Celem tak wczesnego
koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania si¢ traw. Pozostale terminy koszenia powinny odbywac¢ si¢ regularnie kiedy
wysokos¢ trawy przekracza 8cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielggnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim walem powierzchni trawnika, gdy wysoko$¢ trawy
osiggnie 5-8cm wysokosci. Celem tego walowania jest wyrdwnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja
niewielkie nieréwnos$ci. Watowanie to nalezy przeprowadza¢, kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3
dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm.

Do tego celu nalezy uzywac¢ kosiarek bgbnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy trawa
osiagnie 8cm wysokosci). Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie. State
koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na
powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/me. Ta niewielka ilo$¢ $ciétki ma bardzo korzystne dziatanie zwtaszcza w okresie
suszy letniej i przyczynia si¢ do lepszego krzewienia si¢ traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na
powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebraé, poniewaz powoduje ona zzdtknigcie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia lisci. Pamigta¢ nalezy réwniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w SST ,,Wymagania ogélne”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

10. Przepisy zwiazane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

LINIA OSWIETLENIA B-10

1.CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Przebudowa boiska sportowego wraz z infrastruktura technicznag w miejscowosci Janéw i Brochéw.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
instalowaniem linii kablowych zasilajacych o§wietlenie zewngtrzne boisk i kontenerowej stacji nawadniajace;.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.

1.2. ZAKRES ROBOT:



1.3.13. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK i TERENU

* Linie kablowe zasilajace o§wietlenia boisk projektuje si¢ wykona¢ kablami typu YKYZo o izolacji 1,0 kV.

* Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek przez
otwory technologiczne w fundamencie.

1.3.4.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWE]J | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza

zasad wykonywania i odbioru robdt zwigzanych z:

— uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

— montazem muf i glowic kablowych,

— montazem konstrukcji wsporczych do uktadania kabli, wraz z transportem i sktadowaniem materialéw, trasowaniem linii i
miejsc posadowienia fundamentéw pod kontenery, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

— kompletacjg materialdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegélnosci roboty ziemne, murarskie,
$lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli 1 linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element linii
energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny — przew6d wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno pomiarowych,
zabezpieczajacych.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprz¢tem utozone sa na wspolnej trasie, faczac zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa — pas terenu lub przestrzen, w ktdrej osi symetrii utozono jedna lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie — miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome réznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub przecinaja.
Zblizenie — miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi, urzadzeniem podziemnym
lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd
Iub oston zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa — przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, ulatwiajagca przecigganie i
faczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanatach, rurach, blokach betonowych itp.).

Blok kablowy — ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napigcie znamionowe kabla Uo/U — napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo — napigcie

pomigdzy zyta a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U — napigcie miedzy przewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napigcia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV,

12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napigcia 64/110 kV stosuje si¢ kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j.

Ios¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm

2 (praktycznie od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane s3 na napig¢cia znamionowe: 0,6/1 kV — ilo§¢ zyt od 2 do 75, przekroje znamionowe od
(0,64) 0,75 do 10 mm?2.

Zyta robocza — izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania
energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako cze$¢
przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z
wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzglgdu na duze nat¢zenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza si¢
stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napieé znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach 2 powyzej 16 mm . Zyty
wielodrutowe zapewniaja wigksza elastyczno$¢ kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczegélnych wiazek, zawierajacych po
kilka zyt splatane sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyl¢ licznikowa (brazowa) i kierunkowa (niebieska) dla
ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,,S0” — izolowana Zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okre$lone $rodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace — dostgpnego
urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czgéci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny.

Stosowana w kablach na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekrdj zyty nie musi by¢
identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm2 — przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm?2,
natomiast powyzej 95 mm?2 — minimum 50 mm?2).

Zyta powrotna (stara nazwa ,,ochronna”) — wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw
sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i1 wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspélosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyly lub w $rodku kabla.
stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradéw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.



Zyta probiercza ,,Sp” — izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej;
stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana gléwnie dla kabli jednozylowych,
aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 Syt o przekroju 1,5 lub 2,5 2 mm .

Zyta neutralna — izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekréj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm2 moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa — osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego elementu
instalacji elektryczne;j.

Stacja transformatorowa — kontenerowa — wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w ktérym odbywa si¢ zmiana
parametréw uzytkowych sieci (napigcie) oraz usytuowane sa urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a cato§¢ urzadzen
zamontowanych jest w prefabrykowanym kontenerze, ktéry posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym indywidualnie
fundamencie lub konstrukcji.

Przygotowanie podloza — zespdt czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych na celu zapewnienie
mozliwoéci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza si¢ tu nastgpujace grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub metalowych,

— montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

— odkrywanie i zakrywanie kanaléw kablowych.

1.6. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okre$lenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST ,,Wymagania
ogodlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowa¢ kable, osprz¢t oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

— wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzgtu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydatl deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydatl o$wiadczenie, Se zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona. Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyklady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne — szczegllnie albumy producentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur
naukowo-badawczych i projektowych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne — rodzaje i uktady

a) Izolacja zyt — jako izolacje stosuje si¢ papier, gumge i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem elektroizolacyjnym, dla polepszenia
wiasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu zawilgocenia izolacji. Syciwa moga by¢ Sciekajace (dla kabli uktadanych
standardowo) lub niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te dodatkowo zabezpiecza
powtloka (pancerz otowiany).

b) Powtoka — chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia, szkodliwymi zwigzkami
chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla w okreslonym S$rodowisku. Stosuje si¢ powloki
metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z taSm stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie
znajduja kable z powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia — klasa ich
ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.



c) Wypelnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomig¢dzy zylami kabla a powtoka, w celu ograniczenia mozliwosci
jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materiaty
wiéknopochodne nasycone olejami.

d) Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie drutéw lub tasm stalowych
zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

e) Oslona zewngtrzna — (warstwa wyttoczona lub zewngtrzny obwdj) chroni kabel przed szkodliwym wptywem czynnikéw
chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatéw wldknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej lub z
tworzyw sztucznych (polwinitu lub polietylenu).

f) Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrézniania i identyfikacji kabli opracowano krajowe systemy oznaczania kabli,
réznigce si¢ migdzy soba symbolika, zwykle zbiezne z zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY
300/500V i odpowiednik wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte sg najcz¢$ciej dane na temat: materiatu
zyl, typu izolacji, ochronno$ci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju
syciwa, typu zyl specjalnych itp., za symbolem literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu
fazowym i mi¢dzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilo$¢ i przekrdj zyt.

2.2.2. Osprzgt kablowy — mufy i glowice stuza do polaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie
niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wngtrza kabla.

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalezne (tréjnikowe), glowice kablowe jako wngtrzowe i
napowietrzne; dla prawidtowego ich montazu opracowano ,karty montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajéw osprzetu.
,.Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakoficzenia lub potaczenia kabli:

— Zakonczenia bezglowicowe — stosowane dla wngtrzowych zakonczen kabli na napigcie do 1 kV i napowietrznych do 3,6/6
kV, pod warunkiem nietagczenia w mufie z kablami o izolacji papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i
skroplin.

— Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje — przeznaczony dla ztaczy na niskie i srednie napigcia, wykonywanych na
kablach o izolacji papierowej i polwinitowej. W sktad osprzgtu tradycyjnego wchodza:

» Korpusy metalowe, chronigce przed uszkodzeniami mechanicznymi (zeliwne, aluminiowe lub inne),

* [zolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do ochrony przed oddziatywaniem
wplywow atmosferycznych przy gtowicach napowietrznych,

« Srodki ochrony przed wilgocig np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty,

* Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy ztaczu.

— Osprzet z taSm — stosowany gléwnie dla kabli YHAKXS na napigcia znamionowe 15-20 kV, o izolacji z tworzyw
sztucznych — polietylenowe;j.

wyrdznia si¢ nastgpujace typy tasm:

 Pélprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do likwidacji i tagodzenia ostrych elementéw czg¢sci przewodzacej
(metalowe ztaczki, koncodwki, ekrany lub elementy o nieregularnych ksztattach),

* Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, stuza do regulacji pola elektrycznego przy krawedziach, po usunigciu ekranu
kabla na napigcie powyzej 6 kV

* Izolacyjne — wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, stuza do odtwarzania izolacji kabla. Tasmy przylepne,
stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na napigcie do 1 kV.

— Osprzet z zywic chemoutwardzalnych — przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z tworzyw sztucznych na napigcie
znamionowe 1-10 kV. montazu dokonuje si¢ metoda odlewania kadlubéw z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej
(wielokrotnego uzytku) lub nierozbieralne;.

— Osprzet z materiatéw termokurczliwych i zimnokurczliwych — przeznaczony do kabli o izolacji z tworzyw sztucznych

na napigcie znamionowe do 1 kV dla materiatéw termokurczliwych i do 6 kV dla materialéw zimnokurczliwych. Do
produkcji osprzetu wykorzystuje si¢ tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasno§¢ odksztalcalnosci powrotnej
(pamig¢ ksztattu) po podgrzaniu lub po ochtodzeniu.

— Osprze¢t mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne — przeznaczony do dokonywania potaczen lub zakonczen kabli,
z pomini¢ciem wad innych typéw osprzetu lub w sposéb nietypowy np. réznych typéw kabli.

2.3. Podstawowe materiaty dla linii kablowych o$wietlenia boisk i terenu :

a) rury ostonowe gigtkie DVK fi 501 75

b) kable YKY 5x35 mm2, YKY 5x25 mm2, YKY 3x4 mm2, YKY 2x1,5 mm2

f) ptaskownik FeZn 30x3mm

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2.4.2. Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac ostroznosc¢ aby
nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwo$é
uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinigtych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkéw.
Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta.
Stosowaé dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Informacje szczegétowe

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK

« Linie kablowe zasilajace o$wietlenia boisk projektuje si¢ wykona¢ kablami 5-cio typu YKY o izolacji 1,0 kV.

» Kable nalezy prowadzi¢ na tabliczki bezpiecznikowe poszczegdlnych stupéw. Wprowadzenie kabli do tabliczek przez
otwory technologiczne w fundamencie.



5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWE] | INSTALACJA POLACZEN OCHRONNO WYRONAWCZYCH
Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
specjalna”, dla stupéw os$wietleniowych rozmieszczonych na terenie boiska projektuje si¢ specjalne systemy uziomowe
wykonane z ptaskownika FeZn 30x3. Tworza one w ich rejonie uklady ekwipotencjalizujace i wysterowujace potencjal na
powierzchni ziemi. Uktady uziomowe wykonane be¢da z uloZzonych koncentrycznie w stosunku do masztu (stupa),
oddalonych od siebie o 1 m i wykonanych ptaskownika FeZn30x3, kolistych, uzioméw otokowych. Poszczegdlne kregi
potaczy¢ w sposob trwaty galwanicznie np. za pomoca zaciskdw krzyzowych, zabezpieczonych przed korozja, z biegnacymi
ku $rodkowi okrggu prostymi odcinkami ptaskownika FeZn30x3. Roboty zwiazane z realizacjg systemu uzioméw instalacji
odgromowej nalezy wykona¢, z uwagi na ich lokalizacj¢ pod docelowymi nawierzchniami boisk , przed rozpoczeciem robot
niwelacyjnych. Pojedyncze elementy uziomowe i taczace uktada¢ na giteboko$ci nie mniejszej niz 0,5 m. Roboty ziemne z
uwagi na infrastrukture i drzewa wykonywac nalezy cze$ciowo r¢cznie.

5.1.5. INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE UKEADANIA LINU KABLOWYCH

» Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnione stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno by¢ zgodne z
norma N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

» Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Na
warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty.

» Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

» Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 15-krotna zewngtrzna jego $rednica.

* Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gltgbokosci 0,7 m

 Kable nalezy ostania¢ za pomoca rury ochronnej DVK 75 i 50

» Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25cm.

» wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

* Po utozeniu folii rowy kablowe zasypa¢ a grunt zagesci¢. Nadmiar ziemi usuna¢ i odtworzy¢ nawierzchni¢ nad wykopem
do stanu sprzed rozpoczecia robot.

e Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem.

» Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

e Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

* W rejonie wystgpowania drzew zalecane jest wykonanie robdt ziemnych, zwigzane z uktadaniem kabli, recznie. W
pozostatych przypadkach dopuszcza si¢ wykonywanie prac mechanicznie.

 Szczegbétowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego.

5.2. Informacje ogdlne -Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymian¢ gruntu w
przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach w rurach ostonowych DVK,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowOw i wykopéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca robdt, na
podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane
lub prety metalowe. nalezy jednoczes$nie prowadzié¢ tras¢ kablowa w taki sposéb, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa
jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegétowe wartosci odleglosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowy dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopoéw
liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwagg aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na gtebokos¢ wigksza od projektowanego dna wykopu i o dlugosci
okoto 2m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopéw prowadzonych przy
istniejacych budynkach i budowlach. Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle,
jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla glgbokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Gigbokosé
minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia znamionowego kabla (ze
wzgledu na warstwe¢ podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.



Reczne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczefstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne

lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci
rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,
ktére posiadajag zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje
si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢ pominigcie podsypki dla
gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ ulozonego kabla byta wigksza o 1-3% od
dlugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli
uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza si¢ warstwowe ukltadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia
lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje
potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy samochéd
cigzarowy o nape¢dzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek nap¢dzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zesp6t rolek i
zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotwodrczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napg¢dzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciagarka musi by¢
wyposazona w ogranicznik sity ciagnigcia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastgpnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubos$ci do 15 cm (wigkszos$¢ inwestor6w wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.

6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone
na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich,
stalowych oraz jedno-lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje ostonowe diuzsze niz 60 m lub posiadajace
rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zZelbetowe sa
najpopularniejsze i posiadaja wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wtaz
Iub przykrycie z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw
jakie mogg si¢ zebra¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 rednicy kabla, jednak nie
mniej niz 50mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza si¢ odstgpstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podiaczonych do
jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych 1 sygnalizacyjnych podiaczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnié, szczegdlnie kiedy nastgpuje przejscie pomigdzy
odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje si¢ wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujace, w
zalezno$ci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wciaganie kabli do rur mozna wykonywa¢ przy budowie nowych
linii, niekiedy wystgpuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach —
wtedy stosuje si¢ technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dtugos$ci ptytami, prowadzony w podlodze lub w ziemi a
takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii
kablowej pod podloga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze
by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie sa przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu,
natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywac jesli
dlugo$¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzia moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1m, obmurowana obustronnie
cegla. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych
lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje si¢ co
100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50m wystarczy otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele
kablowe powinny by¢ budowane z materiatéw niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza,
posiada¢ system odprowadzania wody $ciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢
swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szerokos¢
komunikacyjna nie mniej niz 80cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powloce:

— otowiane;j,

— aluminiowej z ostona przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

— z tworzyw sztucznych.



Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci pomigdzy kablami,
innymi rurociggami, $§cianami i dnem. wazne jest zachowanie rozdzialu w grupach napi¢¢ znamionowych kabli i montaz
poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek
stanowia zestawy kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtagczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacj¢ o§wietleniowa, ktére moga si¢ styka¢. Ukladanie kabli moze odbywac sig¢
sposobem rgcznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzg wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli
zawiera pkt. 2.1.4. Odlegto$ci minimalne pomig¢dzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach wynosza od
40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowa¢ przy uzyciu uchwytéw z
elastycznymi (mig¢kkimi) wkladkami i szeroko$ci co najmniej réwnej S$rednicy zewngtrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtlok izolacyjnych.

8. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng widknista, uklada si¢ bezposrednio na §cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich. Szczegélna uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez
$ciany i stropy z zastosowaniem przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub
wmurowane w otwor, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na dlugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zZracych opardw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przej$ciu pomi¢dzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla
pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozytowego. skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odleglto$ci pomi¢dzy kablami wynosity: 5
cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV.

Odlegtosci minimalne od rurociagdw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw
minimalnej odlegltosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3. Montaz osprzgtu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. montaz osprzg¢tu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprz¢t powinien by¢ nowy, chyba Se inwestor wyda pisemng zgode¢ na ponowne zastosowanie OSprzgtu
pochodzacego z demontazu.

3. Osprzgt powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie
np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastgpnie umieszczaé
je na wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostgpnych powinny
znajdowac si¢ w studzienkach kablowych np. na mostach.

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé z
przesuni¢ciem odpowiadajacym diugos$ci mufy + min. 1m. — oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i b¢dacych pod napigciem kabli.

Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki
montowac¢: na koncach i tukach kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich
jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20m.

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nast¢pujace dane:

—uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza si¢ tras¢ poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z litera ,,K” oraz nazwa
uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany
kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, Se stosuje si¢
wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych trwatych
elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cz¢$ciowych i koncowych polegajacych na
kontroli:

— zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci 1 zgodnos$ci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,



— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru
moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko§¢ potracen
za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Og6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:

— dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla rob6t ziemnych: m lub m3.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegbétowej dla robot montazowych budowy linii kablowej, opracowanej dla konkretnego
przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych rob6ét W
szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich
rob6t jak np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac. Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

— montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

— podsypki i zasypki,

— stacje transformatorowe — kontenerowe wraz z fundamentami.

8.2.2. Odbidr czgsciowy nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg$ciowe robdt zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

— wykonanie wykopdw, jako$¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robdt
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposéb
przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamieéci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne”

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6ét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw cz¢$ciowych
robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajacym a wykonawca nast¢puje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narze¢dzi i sprzgtu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie rob6t na wysokos$ci do
4 m (jesli taka konieczno$¢ wystgpuje),

— usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej szczegdtowej,

— likwidacje stanowiska roboczego. W kwotach ryczaittowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezb¢dnych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen
jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej



ptatnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w
zakresie robot instalacji elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamdéwienia.
10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie
energii elektrycznej — Eksploatacja. PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie. PN-
EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cz¢$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 kV
do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wilacznie.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefnstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie odbiorcze.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000 badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzgt do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mutfy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzg¢t do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywno$ci wyladowan niezupelnych przy napigciu
przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. wyposazenie podstawowe.

PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogé6lne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cz¢$§¢

8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche.

PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogélne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajagcych, dtawikdw i urzadzen podobnych —
Czg$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegétowe
wymagania dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogélnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czes$¢ 2-23:
Szczegétowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania EMC.
PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne $redniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

INSTALOWANIE SELUPOW, OPRAW I URZADZEN OSWIETLENIA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;j



Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze stawianiem
stupéw , montazem opraw i rozdzielnicy o§wietlenia zewn¢trznego boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jwk pt .1.1

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét obejmujacych wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu montaz stupéw oswietleniowych wraz z podtaczeniem opraw

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTOW

e montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, podanymi przez
producenta.

* Fundament powinien by¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zaggszczonego zwiru.

* Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gbrnej powierzchni.

* Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10cm.

* W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujace stupy przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja

1.3.2. MOTAZ SLUPOW

* Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spdd stupa powinien opiera¢ si¢ na calej
powierzchni fundamentu . Nastgpnie przykreci¢ stup do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozja.

* Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

« Stupy nalezy ustawia¢ tak, aby dostegp do tabliczek nie byt utrudniony

« Stupki niskie montowac re¢cznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce.

1.3..3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

» kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sig¢
lampy). nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

* Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw, oddzielnie do kazdej z opraw .

* Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy.

¢ Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

« kazdej z opraw powinno odpowiada¢ osobne zabezpieczenia.

« Kable zasilajace i w/w potaczenie wprowadzi¢ do stupa przez otwér w fundamencie.

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE

* Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomoca projektordw wyposazonych w lampy metalohalogenowe 2000W, 1000W,
400W 1 250W oswietlenie nocne wykonane bgdzie za pomoca lamp metalohalogenowych 150W

* Naswietlacze umieszczone beda na 13 stupach o wysoko$ci 16 m, ustawionych na fundamentach wykonanych wg. danych
katalogowych producenta, o$wietlenie nocne na 5 stupach wysokosci 4,5m , ustawionych na fundamentach wykonanych wg.
danych katalogowych producenta

* Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T).

* Mocowanie masztéw i stupdw do fundamentu srubowe. Po dokonaniu mocowan $ruby zabezpieczy¢ przed korozja

wg wskazan dostawcy.

* Na stupie nalezy umie$ci¢ nr zgodny ze schematem i planem.

* Pofaczenia wewngtrzne masztu lub stupa, pomigedzy oprawg a tabliczka bezpiecznikowa wykonaé¢ przewodem DY2.5.
Izolacja zyt przewodéw i kabli powinny odpowiadaé¢ kolorom zgodnym z pn.

* [zolacj¢ w kolorze z6ttozielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z ochrona od porazen

 Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych potaczone z instalacja ochronno - wyréwnawcza.

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM

e Tablica wykonana bgdzie w oparciu o wykonang z poliestru wzmocnionego wtéknem szklanym, szafe¢ rozdzielczg ze
zintegrowanym fundamentem (ustojem), wyposazong zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Latarnia -konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;j
na okre$lonej wysokosci.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa -urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysylanego
przez zrédio $wiatta zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

1.4.3. Wysiegnik -element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.4. Kabel -przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac nad
i pod ziemig.

1.4.5. Fundament -konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa -urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona cze¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napig¢cia w warunkach zakiéceniowych.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia wg. niniejszej SST sa:

2.1.1. Stup stalowy na fundamentach prefabrykowanych,



2.1.2. Naswietlacze wyposazonych w lampy metalo-halogenowe 2000W, 1000W, 400W, 250W i lampy metalo-halogenowe
150W

2.1.3. Przew6d DY 2,5 mm?2.

2.1.4.Rozdzielnica wg schematu

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkéw, spelniajacego wymagania PN--88/B-30000. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajacych
wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement moze
by¢ réwniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w ziemi i wykonania ustrojow pod stupy o$wietleniowe powinien spelnia¢ wymagania BN--
87/6774-04.

2.2.3.Zwir

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowa¢ zwir odpowiadajacy BN-66/6774-01.

2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.2.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem oslonowym mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/3112-28.

2.3. Elementy gotowe informacje ogélne

2.3.1. Stupy prefabrykowane

Zaleca si¢ stosowanie stup6w prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg. atestowanych
obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe i
warunki, w jakich bgda pracowaty. Ogdélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone sa w PN-80/B-03322. W
zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji budowlanych". Sktadowanie prefabrykatéw
powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrédta §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 i podanych w
dokumentacji projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.33. Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z typowa dokumentacja projektowa dla konkretnego wysig¢gnika i typowego
stupa oswietleniowego .

3.SPRZET

3.1. Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa
jakoscia Robét:

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

-zurawia samochodowego,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem $r. 70 cm,

-spawarki transformatorowej do 500 A,

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materialéw nalezy uzy¢ nastgpujacych srodkéw transportowych:

-samochodu skrzyniowego,

-samochodu dostawczego,

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoércéw dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane
zaleca sit wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywaé¢ mechanicznie przy
zastosowaniu Wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania
naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN- 68/B-06050.

5.2. Montaz stupéw prefabrykowanych

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Fundament prefabrykowany
powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm Warstwie betonu B10 spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub
ubitego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek stupéw i fundamentéw. Maksymalne odchylenie od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rz¢dnej posadowienia +2cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia £10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopien
zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.



5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysi¢gnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem, kazda opraw¢ przed zamontowaniem
nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzanie zas§wiecenia si¢ lampy). Oprawy montowa¢ po uprzednim
wciagnigciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikdw nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji
wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszej niz 2.5 mm?2. Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od ilosci
opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikéw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w
sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy
wiatrowej.

6. Kontrola jako$ci Robot

6.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia $cianek wykopu. Po ustawieniu stupé6w lub wykonaniu ustrojow,
sprawdzeniu podlega stopien zaggszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy i ustroje

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego i wytrzymato$ci. Parametry
te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN- 80/B-03322 i PN-
88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢:

Ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy o$wietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

-jakosci polaczen przewodéw na zaciskach oprawy,

-jakosci polaczen srubowych latarni i opraw,

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznos$ci ochrony. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.4. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy Przed pomiarem powinny by¢
wy$wiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz, itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢Zenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej a element $wiatloczuly powinien posiadaé¢ urzadzenia umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar Robét

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.

7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

8. Odbiér Robot

8.1. Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nast¢pujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej protokét odbioru
Robét.

9. Podstawa ptatnosci

-roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-wykopy punktowe i liniowe,

-zdemontowanie elementéw o$wietlenia,

-wykonanie montazu stupéw

-montaz kabli,

-montaz opraw,

-podiaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

-odtworzenie nawierzchni.

-wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawcze;j.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne.

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na napicie
znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.



7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budowy.

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewoddw i kabli.

9. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i projektowanie.

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

13. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

14. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.

PRZYLACZE WODY B-11

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( ST.)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
przytacza wody z hydrantem naziemnym do przebudowywanego boiska w Brochowie i Janowie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budowa przytacza wody do
boiska.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonania przytacza
wodociggowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wodociag

1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Przylacze wodociggowe - przewdd wodociagowy laczacy sie¢ wodociaggowa z wewngtrzng instalacja obiektu
zasilanego w wodg,

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z normami branzowymi Zjednoczonego
Przedsigbiorstwa Instalacji Przemystowych ,INSTAL” - komisja koordynacji branzowe;.

- wodociag - zesp6l wspdtpracujacych ze soba obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i
przemystu w wode,

- wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wod¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedna jednostke
osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodociggowa zewngtrzna - uklad przewodéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem odbiorcéw,
zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodociaggowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji
wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przyltaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; polaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem laczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng
instalacjg obiektu zasilanego w wodg,

1.5. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28n ustawy Prawo Budowlane, " Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowo - kanalizacyjnej" i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano — montazowych Tom II Instalacje sanitarne

Odstegpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno -
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw - w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania - przez inne
materialy lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zamiany materialéw i elementéw okres§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z " warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych. Tom II Instalacje sanitarne, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

1.6. UWAGI KONCOWE

Wytyczne przyjete w niniejszej ST zgodne sa z obowiagzujacymi przepisami BHP i wykonania robdt budowlano -
montazowych.

Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania rob6t oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng
ponosi wykonawca.

II. MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane przy realizacji ww. zadania powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane ( za wyjatkiem materialéw wyraznie wymienionych w ST)

- by¢ w gatunku biezaco produkowanym

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisOw wymienionych w ST i na rysunkach projektowych oraz innym nie
wymienionym, a obowigzujacym normom i przepisom



- mie¢ wymagane polskimi przepisami $§wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikaty bezpieczenstwa (
Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r. )

2.1. Przewody i armatura

- Przylacze wodociggowe bedzie wykonane z rur wodociaggowych PE 940, taczonych przy pomocy ksztattek i armatury
zeliwnej kotnierzowej zgodnie ze schematami we¢zidw. Hydrant p.poz zamontowac¢ jako nadziemny.

W weztach przytacza oraz w miejscu montazu hydrantu nalezy wykona¢ typowe bloki oporowe zabezpieczajace wodociag
przed wyboczeniem.

Kazda zasuwa i zawor odcinajacy na przytaczu powinien posiada¢ obudowe ze skrzynka do zasuwy. Wszystkie skrzynki
nalezy zabezpieczy¢ ptytkami betonowymi i oznakowac tabliczkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W projektowanej stacji nawadniajacej zaprojektowano zestaw wodomierzowy Dn50. Przed i za wodomierzem nalezy
umies$ci¢ zawory odcinajace w celu umozliwienia wbudowania wodomierza bez konieczno$ci usuwania wody z
przeplukanego podlaczenia wodociggowego i z instalacji.

Zestaw wodomierzowy zaopatrzy¢ w zawoér antyskazeniowy. Zawor antyskazeniowy nalezy zabudowa¢ od strony instalacji
wewngetrznej.

Na trasie projektowanego odcinka przylacza wodociagowego zaprojektowano hydrant nadziemny Dn80.

2.7. SKLADOWANIE MATERIALOW

2.7.1. Rury kanatowe.

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej wielowarstwowo. Powierzchnie
sktadowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W skladowaniu poziomym pierwsza warstwe¢ nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. Nie przekracza¢ wysokosci
sktadowania 1 m dla rur o $rednicy do 315 mm i wysoko$ci 2 m - dla rur o $rednicy powyzej 315 mm. Rury o réznych
$rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o wigkszych $rednicach i grubszych
$ciankach powinny znajdowa¢ si¢ na spodzie. Ksztattki i taczki powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem $§rodkéw ostroznosci. Nalezy zachowac szczegélna

ostrozno$§¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w
temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym
sg sktadowane, stosowaniem niewla$ciwych narzedzi i metod przetadunku. W czasie pobierania rur do montazu nie
dopuszcza¢ do zrzucania, wleczenia pojedynczych rur lub wigzania. Rury chroni¢ przed nadmierng dlugotrwala ekspozycja
stoneczng i nadmiernym nagrzaniem od sztucznych zrddet ciepta. W miejscu skladowania zwréci¢ szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

2.7.2. Kruszywo na podtoza, wymiang i do betonéw

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podlozu. Sktadowa¢ w zasiekach tak aby umozliwi¢ zmieszanie z
innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.7.5. Materiaty do odtworzenia nawierzchni drogowe;j

Materialy do odtworzenia nawierzchni drogowych ( masa asfaltowa ), chodnikéw ( masa asfaltowa ) powinny by¢
sktadowane na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

III. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tuz przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu zatadunku i wytadunku materiatow.

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek podsigbiernych do wykonywania glebokich wykopow,

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu mechanicznego do zaggszczania gruntu,

- sprzetu rgcznego (ubijarek) do zaggszczania gruntu,

- betoniarek r¢cznych,

- pomp do odpompowania wody z wykopow,

- agregatéw pradotwoérczych,

- systemowy szalunek ptytowy,

- komplet narz¢dzi instalacyjnych,

IV. TRANSPORT

4.1. Rury

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci zabezpieczone przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzega¢ przepiséw obowiazujacych w publicznym
transporcie drogowym.

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek
nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

4.2. Mieszanka betonowa - transport (w tym warunki i czas transportu ) do miejsca jej wbudowania nie powinny powodowac:
- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- Zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacego granicg okreslona wymaganiamitechnologicznymi.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armatur¢ nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armaturg nalezy skladowa¢ w magazynach
zamknigtych.



V. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odktadania ziemi, odwozenia urobku, odprowadzenia
wody z wykopu. Wykonawca obowigzany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczgcie rob6t wraz z niezb¢dnymi reperami
roboczymi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02.

Metoda wykonywania robot:

- wykopy sposobem mechanicznym,

- wykopy sposobem recznym w zbliZeniu i skrzyZzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

5.4. Przygotowanie podtoza i zasypanie wykopu

1) Przewéd nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonywania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu,

2) W wykopach, gdzie wystgpuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czg$ciowo piasek drobny) podloze pod kanat bedzie z
gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480).

3) Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku.

4) Zageszczenie podtoza i obsypki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu powinno wynosi¢ dla rur pod droga i
chodnikiem nie mniej niz 1,0 max zaggszczenia wg normalnej proby Proctora. a dla pozostatych odcinkdw - nie mniej

niz 0,95 max zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z Dokumentacja Techniczna,

5) Grubo$¢ zaggszczonych warstw nie powinna by¢ wigksza niz wg PN-B-04452:

a. 0,15 m przy zageszczeniu recznym,

b. 0,30 m przy zageszczeniu mechanicznym.

6) Uzyty material do zasypki wykopu ponad warstwa posadowienia powinien odpowiada¢ parametrom podloza z obsypki
rurociggu. Zaggszczanie warstwami, co 25 cm do powierzchni terenu.

5.5. Roboty montazowe

1) Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze od 0°C do +30°C. Potaczenia rur wykonywaé w temperaturze nie nizszej
niz +5°C.

2) Spos6b montazu przewoddw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadku

zgodnie z dokumentacja techniczng i warunkami technicznymi montazu.

3) Rury do wykopu opuszcza¢ sposobem rgcznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

4) Ukfadanie odcinka przewodu moze odbywac si¢ tylko na przygotowanym podtozu. Podloze powinno by¢ profilowane w
miar¢ uktadania przewodu, z piasku.

5) Nalezy zwroéci¢ szczegdlnag uwage, aby osie taczonych odcinkéw pokrywaty sie.

6) Przewdd po ulozeniu powinien $cisle przylega¢ do podloza na catej swojej dtugosci w co najmniej 1/4 jego obwodu z
wylaczeniem ztacz.

7) Ztacze powinno by¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelno$ci

8) Przewody musza by¢ uktadane ze spadkiem podanym w dokumentacji techniczne;.

9) Nie wolno wyréwnywaé kierunku utozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementéw, jak: kawaltki
drewna, kamienie, wyroby betonowe izp.

10) Laczenie elementéw rurowych w odcinkach 6-cio lub 12-sto metrowych wg technologii producenta.

5.5.1. Rury kanatowe

1) Rury i ksztattki stosowane w kanalizacji powinny mie¢ certyfikat i by¢

oznakowane:

- czynnik transportowany,

- nazwa producenta,

- rodzaj materiatu,

- oznaczenia srednicy,

- grubos¢ $cianki,

- dat¢ produkcji - rok, miesiac, dzien,

- obowigzujace normy.

2) Rury nalezy montowac¢ i uktadaé zgodnie z dokumentacja techniczna, instrukcja montazu dostarczong przez producenta i
zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska
Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej. Gazowniczej i Klimatyzacyjnej z 1996r.

3) Rury uktada¢ w temperaturze powyzej 0oC, a betonowanie (obudowy) wykona¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

4) Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koncéwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folia lub dekiel)

5.5.2. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia w skrzyzowaniach.

Zabezpieczenie sieci wodociagowych, gazociagdw i kabli wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

VI. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci rob6t zwigzanych z wykonaniem przylacza wody powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
rob6t, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom II Instalacje sanitarne

Kazda dostarczona partia materialdw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jesli



ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang fazg¢ robdét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

VIL. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr wykonanego przytacza wodociagowego

VIIIL. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II ,,Instalacje sanitarne ,,

W stosunku do nastg¢pujacych robot nalezy przeprowadzi¢ odbiory migdzy operacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy ( umiejscowienie i wymiary otwordw )

- §ciany w miejscach ustawienia urzadzen

Z odbioréw migedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy jako§¢ wykonania oraz przydatno$é robot i elementow
do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ koncowego odbioru technicznego
przytacza wodociagowego, kanalizacji sanitarne;j.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia w trakcie wykonywania robot,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw ( $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcoéw materiatow ),

- protokdty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci,

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i
odstepstw od Dokumentacji projektowe;j,

- protokdty z odbiorédw cze$ciowych i realizacji postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualno$¢ Dokumentacji projektowej ( czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia ),

- protokdty badan szczelno$ci instalacji,

IX. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawceg, za jednostk¢ obmiarowa ustalona dla danej pozycji
kosztorysu.

X. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Przepisy zwiazane

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych tom II. Instalacje sanitarne

Aprobaty techniczne,

Obowiazujace Polskie Normy, Branzowe:

Sieci i instalacje wodociagowe:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewn¢trzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe wymagania w projektowaniu.

PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne, wraz z poprawka PN-B-
02856:1992/Azi:1999.

PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjach wodociaggowych. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-ISO 4064-2 Adi:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75002 Armatura przemystowa.



