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1. WYKAZ SKROTOW I POJEC

Skrot

Objasnienie

BAU

(z ang. (z ang. business as usual) — scenariusz, w ktorym nie przewiduje sie zadnych

dodatkowych dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej,

B(a)P

benzo(a)piren -  jest  przedstawicielem  wielopierscieniowych  weglowodoréw
aromatycznych (WWA). Benzo(a)piren wykazuje matg toksycznos¢ ostrg, za$ duza
toksycznos¢ przewlekta, co zwigzane jest z jego zdolnoscig kumulacji w organizmie. Jak
inne WWA jest kancerogenem chemicznym, a mechanizm jego dziatania jest
genotoksyczny co oznacza, ze reaguje z DNA, przy czym dziata po aktywadj

metabolicznej,

biopaliwa

paliwa uzyskane drogg przetworzenia produktéw pochodzenia roslinnego Ilub
zwierzecego. Ze wzgledu na stan skupienia dzielimy biopaliwa na state, ciekte
i gazowe. Do biopaliw statych zaliczamy miedzy innymi stome w postaci bel, kostek albo
brykietéw, granulat trocinowy lub stomiany - tzw. pellet, drewno, siano, a takze inne
przetworzone odpady roslinne. Biopaliwa ciekte otrzymywane sa w drodze fermentadji
alkoholowej weglowodanow, fermentadji butylowej biomasy, badz
z estryfikowanych w biodiesel olejéw roslinnych. Biopaliwa gazowe powstaja w wyniku

fermentadji beztlenowej odpaddw rolniczej produkdji zwierzecej na przyktad obornika

BOS

Bank Ochrony Srodowiska

BUP

Budynki uzytecznosci publicznej,

CAS

Numer substancji w systemie Chemical Abstracts Service

emisja substangji do

wprowadzane w sposob zorganizowany (poprzez emitory) lub niezorganizowany (z drog,

powietrza z hatd, sktadowisk, w wyniku pozarow laséw) substancje gazowe lub pytowe do powietrza
na skutek dziatalnosci cztowieka lub ze Zrédet naturalnych,
emitor miejsce wprowadzania zanieczyszczen do powietrza
GDDKiA Generalna Dyrekgja Drog Krajowych i Autostrad
GPZ Gtowny Punkt Zasilajacy
GUS Gtowny Urzad Statystyczny
KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
JST Jjednostki samorzadu terytorialnego
MSP mate i Srednie przedsiebiorstwa; termin miedzynarodowy stosowany w krajach Unii
Europejskiej oraz m.in. przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych, Swiatowg Organizacje
Handlu, Bank Swiatowy
NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

JNiska emisja”

Jjest to emisja pytow i szkodliwych gazdéw pochodzaca z domowych piecow grzewczych i
lokalnych kottowni weglowych, w ktérych spalanie wegla odbywa sie w nieefektywny

sposob. Cecha charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne
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zrodta wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen. Duza ilos¢ komindw
o niewielkiej wysokosci powoduje, ze wprowadzane do srodowiska zanieczyszczenia sg
bardzo ucigzliwe, gdyz gromadza sie wokot miejsca powstawania, a sg to najczesciej

obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowej

odzysk

wszelkie dziatania, nie stwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska,
polegajace na wykorzystaniu odpadoéw w catosci lub w czesci, lub prowadzace do
odzyskania z odpaddéw substancji, materiatéw lub energii i ich wykorzystania. Pojecie
odzysku jest zatem szersze od pojecia recyklingu, obejmuje np. takze spalanie odpadow

w spalarniach odpaddéw komunalnych

OZE

odnawialne Zrodta energii

0ozon

jedna z odmian alotropowych tlenu (Os), posiadajaca silne wiasnosci aseptyczne i
toksyczne. W wyzszych warstwach atmosfery petni wazng role w pochtanianiu czesci
promieniowania ultrafioletowego dochodzacego ze Stonca do Ziemi, natomiast w
przyziemnej warstwie atmosfery jest gazem draznigcym, powoduje uszkodzenie bton

biologicznych przez reakcje rodnikowe z ich sktadnikami

PDK

Plan Dziatan Krétkoterminowych

PGN

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej

PM10

pyt (PM - ang. particulate matter) jest zanieczyszczeniem powietrza skfadajgcym sie z
mieszaniny czastek statych, ciektych lub obu naraz, zawieszonych w powietrzu i bedacych
mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Pyt zawieszony moze zawierac
substancje toksyczne takie jak wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (m.in.
benzo(a)piren), metale ciezkie oraz dioksyny i furany. Czastki te rdznig sie wielkoscia,
sktadem i pochodzeniem. PM10 to pyty o $rednicy aerodynamicznej do 10 um, ktére moga

dociera¢ do gornych drég oddechowych i ptuc

PM2,5

czastki pytu o Srednicy aerodynamicznej do 2,5 um, ktére moga dociera¢ do gornych drég
oddechowych i ptuc oraz przenika¢ przez sciany naczyn krwionosnych. Jak wynika z
raportéw Swiatowej Organizadji Zdrowia (WHO), dtugotrwate narazenie na dziatanie pytu
zawieszonego PM2,5 skutkuje skréceniem sredniej dtugosci zycia. Szacuje sie (2000 r.), ze
zycie przecietnego mieszkanca Unii Europejskiej jest krotsze z tego powodu o ponad 8
miesiecy. Krétkotrwata ekspozycja na wysokie stezenia pytu PM2,5 jest réwnie
niebezpieczna, powodujac wzrost liczby zgondw z powodu chordb uktadu oddechowego

i krazenia oraz wzrost ryzyka nagtych przypadkéw wymagajacych hospitalizagji,

POP

Program ochrony powietrza- dokument przygotowany w celu okreslenia dziatan
zmierzajacych do przywrécenia odpowiednie]j jakosci powietrza na terenie, na ktérym

zanotowano przekroczenia dopuszczalnych stezen zanieczyszczen,

POS

Program Ochrony Srodowiska

POIiS

Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

poziom substangji w

ilo$¢ zanieczyszczen pytowych lub gazowych w Srodowisku; jest miarg stopnia jego
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powietrzu (imisja

zanieczyszczen)

zanieczyszczenia definiowang jako stezenie zanieczyszczen w powietrzu (wyrazane w
Jjednostkach masy danego zanieczyszczenia, np. dwutlenku siarki na jednostke objetosci
powietrza lub w ppm, ppb) oraz jako opad (depozycja) zanieczyszczen — ilos¢ danego

zanieczyszczenia osiadajacego na powierzchni ziemi

RDOS

Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

recykling

rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktérego odpady sg ponownie przetwarzane na
produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w pierwotnym celu lub innych celach;
obejmuje to ponowne przetwarzanie materiatu organicznego (recykling organiczny), ale
nie obejmuje odzysku energii i ponownego przetwarzania na materiaty, ktére maja by¢

wykorzystane jako paliwa lub do celéw wypetniania wyrobisk

RPO WM

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Mazowieckiego

Strategia ZIT

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych

stezenie

ilo$¢ substancji w jednostce objetoéci powietrza, wyrazona w ug/m?

SUIKZP

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, najczesciej
okreslane w skrocie jako studium uwarunkowan lub studium — dokument sporzadzany dla
catego obszaru gminy, okreslajacy w sposéb ogdlny polityke przestrzenng i lokalne zasady

zagospodarowania

termomodernizadja

przedsiewziecie majace na celu zmniejszenie zapotrzebowania
i zuzycia energii cieplnej w danym obiekcie budowlanym. Termomodernizacja obejmuje
zmiany zarbwno w systemach ogrzewania i wentylacji, jak i strukturze budynku oraz
instalacjach doprowadzajacych ciepto. Zakres termomodernizacji, podobnie jak jej
parametry techniczne i ekonomiczne, okreslane sg poprzez przeprowadzenie audytu
energetycznego. Najczesciej przeprowadzane dziatania to: docieplanie  $cian
zewnetrznych i stropow, wymiana okien i drzwi, wymiana lub modernizacja systemow
grzewczych i wentylacyjnych. Zakres mozliwych zmian jest ograniczony istniejaca bryta,
rozplanowaniem i konstrukcjg budynkéw. Za mozliwe i realne uznaje sie $rednie obnizenie

zuzycia energii 0 35%-40% w stosunku do stanu aktualnego

UE

Unia Europejska

WFOSIGW

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

WIOS

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

WPOS

Wojewddzki Program Ochrony Srodowiska

zréwnowazony rozwéj

proces zmian spotecznych, gospodarczych i sSrodowiskowych, ktory zapewnia réwnowage
pomiedzy zyskami i kosztami rozwoju i to w perspektywie przysztych pokolen, czyli jest
odzwierciedleniem polityki i strategii ciggtego rozwoju gospodarczego i spotecznego bez
szkody dla srodowiska i zasobéw naturalnych, od ktérych jakosci zalezy kontynuowanie

dziatalnosci cztowieka i dalszy rozwoj
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2. STRESZCZENIE

W oparciu o dane WIOS Warszawa na terenie strefy mazowieckiej do ktérej nalezy gmina Brochéw
stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych wartosci dla pytow PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu.
Celem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brochdw jest przedstawienie zakresu dziatan
mozliwych do realizacji w zwigzku z ograniczeniem zuzycia energii finalnej we wszystkich sektorach
na terenie gminy, a co za tym idzie z redukcjg emisji gazow cieplarnianych, w tym CO2.
Osiggniecie tego celu bezposrednio wptynie na poprawe jakosci powietrza, a tym samym jakosci
zycia mieszkancow gminy.

Sposrod  zinwentaryzowanych Zrodet emisji najwieksza iloscig emitowanego dwutlenku wegla
charakteryzuje sie sektor mieszkalny (11 842,64 Mg/rok) oraz transportu (4 897,15 Mg/rok).

W zaopatrzeniu w energie cieplng budynkéw mieszkalnych gminy Brochow przewazajacy udziat
maja: wegiel podbitumiczny oraz drewno. Natomiast znacznie mniejszy udziat bilansu stanowia:
wegiel bitumiczny, olej opatowy oraz gaz. Na terenie gminy istotny problem stanowi rowniez
spalanie odpadéw w kottach do tego nieprzeznaczonych.

W ramach prac nad niniejszym opracowaniem wykonano inwentaryzacje zrodet niskiej emisji.
Zrodtami danych byly: dane statystyczne, ogélnodostepne dokumenty i opracowania, wykazy,
ankiety oraz informacje pozyskane od mieszkancow, przedsigbiorcow, obiektéw uzytecznosci
publicznej, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego, spotek energetycznych.
Bazowa inwentaryzacja emisji zanieczyszczen stuzy ustaleniu jej poziomu referencyjnego
(wyjsciowego) dla dalszych analiz i dziatan. Emisja CO2 odnosi sie do masy CO2, pytu PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu powstajgcego w wyniku spalania paliw dla wytworzenia energii potrzebnej
odbiorcom.

Dane zawarte w Planie sg oparte o wyniki inwentaryzacji terenowej przeliczone metoda wskaznikowa
dajaca obraz wartosciowy catego obszaru geograficznego Gminy Brochow.

Realizacja planu ma zakonczyc sie w roku 2025. Uzyskany poziom redukcji emisji CO2 do roku 2020
to 2 384,70 Mg CO:..

Ograniczenie emisji dwutlenku wegla jest zadaniem ambitnym, a jego realizacja bedzie zalezata
w duzej mierze od mozliwosci i skutecznosci pozyskania zewnetrznych srodkéw finansowych.

W szczegdlnosci z Funduszy Unijnych w perspektywie finansowej 2021-2027.
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3. GOSPODARKA NISKOEMISYJNA

Na szczeblu prawa miedzynarodowego i unijnego Polska podjeta zobowigzania zmierzajace do
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w ramach tzw. pakietu klimatyczno-energetycznego UE'
oraz strategii ,Europa 2020". Sg to:

e zmnigjszenie emisji gazow cieplarnianych o 20% w poréwnaniu z poziomem z roku 1990,

e zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii,

e zmnigjszenia zuzycia energii 0 20% w stosunku do tzw. scenariusz Business As Usual®,
Realizacja ww. celow wymagac bedzie podjecia szeregu réznorodnych i szeroko zakrojonych
dziatan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczen, ale rowniez tych, ktore wptywajg na redukcje w sposéb posredni sprzyjajac
zmniejszeniu zuzyciu paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego ,Transformacja
w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjat redukgji emisji gazdw
cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w poréwnaniu do roku 2005. Realizacja tego
potencjatu moze jednak nastgpi¢ tylko w sytuacji wspotdziatania w ramach kluczowych sektoréw
gospodarczych (energetyka, transport, przemyst) oraz na réznych szczeblach administracyjnych —
nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w skali regionalnej i lokalnej (gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzig na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest opracowanie
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej.

Odejécie od paliw konwencjonalnych, skutkowac powinno nie tylko korzysciami srodowiskowymi, ale

przynosic¢ rownoczesnie korzysci ekonomiczne i spoteczne.

T Pakiet klimatyczno—energetyczny jest proba zintegrowania polityki klimatycznej i energetycznej catej Unii Europejskie).
W sktad pakietu wchodzi szereg aktow pranych i zatozen dotyczacych redukgji emisji gazéw cieplarnianych, zwigkszenie
efektywnosci energetycznej, promocji energii ze zrédet odnawialnych m.in.:

- Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r., zmieniona dyrektywa
2009/29/WE,

- Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

- Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

2 ,Europa 2020" jest strategig rozwoju spoteczno — gospodarczego Unii Europejskiej obejmujacg okres 10 lat do 2020 roku.
Jest to dokument przedstawiajgcy cele rozwoju Unii Europejskiej pod wzgledem spoteczno — gospodarczym, przy
uwzglednieniu zatozen zrownowazonego rozwoju. Przez rozwdj zréwnowazony nalezy rozumiec taki wzrost gospodarczy
w ktérym zachowana jest wszelka rownowaga pomiedzy srodowiskiem naturalnym a cztowiekiem. Jak podaje serwis
internetowy europa.eu, W strategii Europa 2020 ,ustalono pie¢ nadrzednych celéw, ktore UE ma osiagngc¢ do 2020 roku.
Obejmuja one zatrudnienie, badania i rozwdj, klimat i energie, edukadje, integracje spoteczna i walke z ubdstwem

3 Termin Business as Usual okredlany jest jako scenariusz referencyjny, oznacza on perspektywe rozwoju
gospodarczego w dotychczasowym, najbardziej standardowym ksztatcie — bez wptywu zdarzeh nadzwyczajnych,
czy wydatkéw na dedykowane dziatania inwestycyjne
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W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku przez Rade Ministrow Zatozeniach Narodowego Programu
Rozwoju Gospodarki  Niskoemisyjnej, okreslono cele szczegotowe sprzyjajgce  osiggnieciu
wskazanego celu gtdbwnego, a s3 to:

e rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii,

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

e rozw0j i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,

e zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami,

e promocja nowych wzorcéw konsumpdji.

4. CELI ZAKRES OPRACOWANIA

Dnia ... roku Rada Gminy Brochéw uchwalita Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brochow,
ktorego perspektywa obejmowata lata 2016-2020. Z realizadji Planu, w grudniu 2021 r., sporzgdzony
zostat raport, ktory stwierdzit, ze wiekszos¢ dziatan przewidzianych w dokumencie, zostata
zrealizowana (10 zadan zakonczonych, 3 zadania realizowane - o charakterze ciggtym, 4 zadan nie
udato sie zrealizowa¢). Dla zadan nieukonczonych oraz planowanych do realizacji w nowej
perspektywie budzetowej UE na lata 2021-2027, przystgpiono do aktualizacji, wydtuzajgcej
obowigzywanie dokumentu do konca 2025 .

W ramach aktualizacji zmieniona zostata struktura dokument oraz okreslono nowe dziatania
inwestycyjne, bazujace jednak na dotychczasowych wynikach inwentaryzacji emisji COz.  Plan
obejmuje swoim zakresem caty obszar terytorialny Gminy Brochdéw, a dziatania w nim ujete
przyczyniaja sie do realizacji celow okreslonych na réznych szczeblach administracyjnych.

Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do poprawy jakosci
powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano przekroczenia jakosci poziomow dopuszczalnych
stezen w powietrzu i realizowane sg programy ochrony powietrza oraz plany dziatan
krotkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem PGN jest natomiast uporzadkowanie i organizacja dziatan
podejmowanych przez gmine sprzyjajgcych obnizeniu emisji zanieczyszczen, dokonanie oceny
stanu sytuacji w miescie w zakresie emisji gazow cieplarnianych wraz ze wskazaniem tendencji

rozwojowych oraz dobor dziatan, ktére moga zostac podjete w przysztosci.
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5. CELE STRATEGICZNE PLANU

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej ma przyczynic sie do lokalnego osiggniecia celow Unii Europejskiej
okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2030, {j.:

e redukdji emisji gazow cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,

e redukdji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez
podniesienie efektywnosci energetycznej,

e poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktorych odnotowano
przekroczenia jakosci poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu

i realizowane sg Plany (naprawcze) ochrony powietrza oraz plany
dziatan krotkoterminowych.

Cel gtowny Planu (w perspektywie do 2023 r.):

e redukcja emisji CO; o 2 384,70 MgCO:; (tj. 0 10,88 % wzgledem roku
bazowego);

Cel gtowny osiggany bedzie przez realizacje celow szczegdtowych, a s3 to:
e Ograniczenie zuzycia energii 0 w sektorze komunalnym, poprzez:

o termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej wraz z montazem OZE na

budynkach uzytecznosci publicznej,
o wymiane energochtonnego o$wietlenia ulicznego,

o planowanie przestrzenne zorientowane na rozwéj odnawialnych zrédet energii;
e Ograniczenie zuzycia energii w sektorze transportu, poprzez:

o modernizacje sieci drog,

o budowe drég rowerowych,

o rozwdj elektromobilnosci.
e ograniczenie zuzycia energii w sektorze ustugowym, poprzez:

o kompleksowg termomodernizacje budynkow,
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o montaz odnawialnych Zrodet energii poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczna

budynkow;
e Ograniczenie zuzycia energii w sektorze gospodarstw domowych, poprzez:
o wymiane zrodet ciepta,
o termomodernizacje budynkow mieszkalnych,

o montaz odnawialnych zrodet energii poprawiajacych efektywno$¢ energetyczna

budynkow,

o przytgczenie istniejgcych budynkéw do sieci gazowe.

6. PODSTAWY PRAWNE

Do otoczenia prawnego gospodarki niskoemisyjnej nalezg nastepujace akty prawne:

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska ustawa z dnia 17 lipca

2009 r. o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substangji;

e Ustawa z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow

cieplarnianych;

e Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz

o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych;

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko;
e Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii.
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7. POWIAZANIA Z INNYMI DOKUMENTAMI STRATEGICZNYMI

7.1. Szczebel regionalny

BN

Uchwata antysmogowa jest regulacjg prawna, ktdra ma zapewni¢ czyste powietrze mieszkancom

Uchwata antysmogowa

Mazowsza. Ograniczenia i zakazy wymienione w uchwale dotyczg wszystkich uzytkownikéw
urzadzen o mocy do 1 MW, w ktorych nastepuje spalanie paliw statych, czyli wiascicieli
w szczegolnosci:
e piecow,
e kominkdw,
e kottow, w tym kottéw wchodzacych w sktad zestawow zawierajgcych kotty na paliwo state,
ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzgdzenia stoneczne.
Uchwata antysmogowa wprowadzona na terenie wojewddztwa mazowieckiego stanowi akt prawa
miejscowego i obowigzuje wszystkich mieszkancow wojewodztwa, samorzady oraz podmioty
dziatajace na jego terenie.
W mysl uchwaty:
e od 11 listopada 2017 r. mozna montowac tylko kotty spetniajace normy emisyjne zgodne
z wymogami ekoprojektu (wynikajacymi z tresci rozporzadzenia Komisji UE);
e od 1lipca 2018 r. nie wolno spala¢ w kottach, piecach i kominkach:
o mutéw i flotokoncentratow weglowych oraz mieszanek produkowanych z ich
wykorzystaniem,
o wegla brunatnego oraz paliw statych produkowanych z ich wykorzystaniem,
o wegla kamiennego w postaci sypkiej o uziarnieniu 0-3 mm,
o paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci w stanie roboczym powyzej 20% (np.
mokrego drewna);
e od 1 stycznia 2023 r. nie wolno uzywac kottdw na wegiel lub drewno nie spetniajgcych
wymogow dla klas 3,4 lub 5 wedtug normy PN-EN 303-5:2012;
e od 1stycznia 2028 r. nie wolno uzywac kottow na wegiel lub drewno klasy 3 lub 4 wedtug

normy PN-EN 303-5:2012;
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Uzytkownicy kottow klasy 5 wg normy PN-EN 303-5:2012 beda mogli z nich korzysta¢ do konca ich
Zywotnosci.

Uzytkownicy instalacji naruszajgcy przepisy uchwaty moga by¢ ukarani grzywng do 5000 zt lub
mandatem do 500 zt, a zgodnie z art. 225 kodeksu karnego, udaremnianie lub utrudnianie

przeprowadzenia kontroli jest przestepstwem.

Dokument wyznacza ramy transformacji energetycznej w Polsce. Zawiera strategiczne przesadzenia

Polityka energetyczna Polski do 2040 r.

w zakresie doboru technologii stuzgcych budowie niskoemisyjnego systemu energetycznego.
PEP2040 stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w grudniu 2015 r. podczas
21. konferengji stron Ramowej konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian
klimatu (COP21) z uwzglednieniem koniecznosci przeprowadzenia transformacji w sposob
sprawiedliwy i solidarny. PEP2040 stanowi krajowa kontrybucje w realizacje polityki klimatyczno-
energetycznej UE, ktérej ambicja i dynamika istotnie wzrosty w ostatnim okresie. Polityka uwzglednia
skale wyzwan zwigzanych z dostosowaniem krajowej gospodarki do uwarunkowan regulacyjnych UE
zwigzanych z celami klimatyczno-energetycznymi na 2030 r., Europejskim Zielonym tadem, planem
odbudowy gospodarczej po pandemii COVID i dgzeniem do osiggniecia neutralnosci klimatycznej
zgodnie z krajowymi mozliwosciami, jako wkitadu w realizacje Porozumienia Paryskiego.
Niskoemisyjna transformacja energetyczna przewidziana w PEP2040 inicjowal bedzie szersze

zmiany modernizacyjne catej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo energetyczne.

% S | Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030
Z

Krajowy plan zostat opracowany uwzgledniajac wnioski z uzgodnien miedzyresortowych i konsultacji
publicznych, jak réwniez wnioski z konsultagji regionalnych oraz rekomendacji Komisji Europejskiej
C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzadzony w oparciu o krajowe strategie
rozwoju zatwierdzone na poziomie rzgdowym (m.in. Strategia zrbwnowazonego rozwoju transportu
do 2030 roku, Polityka ekologiczna Panstwa 2030, Strategia zrbwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa

i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajgc projekt Polityki energetycznej Polski do 2040 r.
13
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Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nastepujace cele klimatyczno-

energetyczne na 2030 r.

e 7% redukcji emisji gazow cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggniecia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkow unijnych, w  tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacje), uwzgledniajac:

v' 14% udziatu OZE w transporcie,
v roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
sredniorocznie,

e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porownaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkgji energii elektrycznej.

i} Yo | Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 r.

Strategia okresla dtugofalowa wizje rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, w mys| ktorej Mazowsze
do roku 2030, stanie sie regionem spojnym terytorialnie, konkurencyjnym, innowacyjnym,
zapewniajgcym mieszkancom bardzo dobre warunki zycia. Z uwagi na duze zréznicowanie
przestrzenne rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, konieczne jest prowadzenie polityki

zmniejszajacej te dyspropordje.

Nadrzednym (gtownym) celem Strategii jest spdjnosc terytorialna, rozumiana jako zmniejszenie
dyspropordji rozwoju w wojewddztwie mazowieckim oraz wzrost znaczenia Obszaru
Metropolitalnego Warszawy w Europie, co w konsekwencji przyczyni sie do poprawy jakosci zycia
mieszkancow. Osiggniecie celu nadrzednego bedzie mozliwe poprzez przyspieszenie wzrostu
gospodarczego, generowanego przez rozwoj produkdji i przemystu ukierunkowanego na eksport,
szczegblnie w branzy S$redniozaawansowanych i zaawansowanych technologii. Potrzeba
zwiekszenia produktywnosci przemystu i zwigzanych z nim ustug, uzasadnia wybor priorytetowego

celu strategicznego.
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i} % | Program Ochrony Srodowiska Wojewddztwa Mazowieckiego do 2022 r.

Program Ochrony Srodowiska dla Wojewddztwa Mazowieckiego do roku 2022 jest dokumentem
stuzacym realizacji polityki  ochrony $Srodowiska na Mazowszu. Oprécz — kwestii - ochrony
srodowiska Program porusza rowniez problematyke nasilajgcych sie zmian klimatycznych oraz
wyznacza kierunki adaptacji. Obowigzek ich okreélenia na poziomie regionalnym naktada na Zarzad
Wojewddztwa Mazowieckiego Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw iobszarow wrazliwych
na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020). Przedmiotowe
zagadnienia zostaty wigczone do Programu, poniewaz nie planuje sie stworzenia oddzielnego

dokumentu na poziomie wojewodzkim dotyczacym kwestii adaptacji do zmian klimatu.

i X Program ochrony powietrza dla stref w wojewddztwie mazowieckim, w ktérych zostaty

— N . . .o .
vd | przekroczone poziomy dopuszczalne i docelowe substancji w powietrzu

Program Ochrony powietrza wraz z planem dziatan krotkoterminowych dla stref w wojewodztwie
mazowieckim: mazowieckiej, aglomeracja warszawska, miasto Ptock i miasto Radom ustala sie do
dnia 31.12.2026. Program ochrony powietrza okresla sie w celu osiagniecia w strefach: mazowieckig),
aglomeracja warszawska, miasto Ptock i miasto Radom, poziomdéw dopuszczalnych pytu
zawieszonego PM10, pytu zawieszonego PM2,5 i poziomu docelowego benzo(a)pirenu w powietrzu,
w strefie aglomeracja warszawska, poziomow dopuszczalnych ditlenku azotu w powietrzy,
w strefach: aglomeracja warszawska, miasto Ptock i miasto Radom, putapu stezenia ekspozydji pytu

zawieszonego PM2,5 w powietrzu.

8. METODOLOGIA

Celem inwentaryzacji emisji jest okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy, tak aby umozliwi¢ dobor
dziatan stuzacych jej ograniczeniu. Podstawg oszacowania wielkosci emisji jest zuzycie energii
finalnej. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie zuzycie:

e paliw opatowych (na potrzeby gospodarczo-bytowe i ogrzewanie budynkéw),

e paliw transportowych,

e energii elektrycznej.

15



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BROCHOW — AKTUALIZACJA DO ROKU 2025

Inwentaryzacja obejmuje petny obszar administracyjny Gminy Brochow.

Rokiem w odniesieniu, do ktérego poréwnywana jest wielkos$¢ emisji jest rok 2014. W dalszej czesci
dokumentu rok ten okreslany bedzie jako rok bazowy. Wybér roku 2014 jako roku bazowego dla
dokonanych obliczen wynika z faktu mozliwosci pozyskania petnych wiarygodnych danych na temat
emisji w tym okresie. Odwotywanie sie do dalszych okreséw czasowych, z uwagi na brak mozliwosci
pozyskania kompleksowych danych jest co prawda mozliwe, ale skutkowatoby koniecznoscig
uzupetniania brakdw szacunkami i analogiami, co w negatywny sposob wptywatoby na
wiarygodnos¢ i rzetelno$¢ catego dokumentu.

Rokiem, dla ktorego prognozowana jest wielkos¢ emisji jest rok 2025. W dalszej czesci dokumentu
rok ten okreslany bedzie jako rok docelowy. Rok ten stanowi réwniez horyzont czasowy dla

zatozonego planu dziatan.
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9. CHARAKTERYSTYKA GMINY

Gmina Brochdw potozona jest w srodkowo - zachodniej czesci wojewddztwa mazowieckiego.
Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski wg J. Kondrackiego gmina nalezy do
mezoregionu Kotlina Warszawska. Od strony potnocnej granice gminy stanowi rzeka Wista, od
zachodniej rzeka Bzura, natomiast od strony wschodniej gmina graniczy z gminami Leoncin
I Kampinos.

Na rysunku przedstawiono lokalizacje gminy Brochéw na tle podziatu administracyjnego

wojewodztwa mazowieckiego i powiatu sochaczewskiego.

N'é;‘!( T plod
“I i~ plocki ;‘:_
A

sttty

1. grodziski
2 legionawski
3. pruszkowski
4. warszawski zachodni
5. nowodworski

Teresin

Nowa Sucha

Rysunek 1 Lokalizacja gminy Brochéw na tle podziatu administracyjnego wojewddztwa mazowieckiego
i powiatu sochaczewskiego.

Wedtug koncepgji  krajowej sieci Ekologicznej ECONET - PL gmina Brochow lezy
w miedzynarodowym obszarze weztowym Puszcza Kampinoska. Wezet ten posiada powigzania
przestrzennie z miedzynarodowymi korytarzami ekologicznymi Dolnej Narwi, Podwarszawskim
i Warszawskim korytarzem Wisty oraz krajowym korytarzami ekologicznym rzeki Wkry i Bzury.

Dolina Wisty i lasy Kampinoskiego Parku Narodowego (KPN) to obszary objete ochrong prawng
w mysl ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 roku i Rozporzadzenia Ministra

Srodowiska z dnia 21 lipca 2004 r w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000.
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Na terenie gminy wystepuja nastepujgce formy ochrony przyrody:
e Kampinoski Park Narodowy
e Warszawski Obszar Chronionego Krajobrazu
e Obszar Natura 2000 Puszcza Kampinoska PLC140001
e Obszar Natura 2000 Kampinoska Dolina Wisty
e Obszar Natura 2000 Dolina Srodkowej Wisty

Ponadto na terenie gminy Brochow znajduje sie 20 pomnikéw przyrody:
1. Park w Brochowie - dab szyputkowy,
Park w Brochowie - jesion wyniosty (zniesiona ochrona prawna)
Park w Brochowie - lipa drobnolistna,
Park w Brochowie - wigz szyputkowy (zniesiona ochrona prawna)

Janow - 5 debdw szyputkowych,

2

3

4

5

6. Tutowice - dab szyputkowy,
7. Przestawice - dab szyputkowy,

8. Sladéw - 5 debdw szyputkowych,
9. Sladéw - sosna zwyczajna,

10. Kromnow - jatowiec,

1. Kromnow - 2 deby szyputkowe,

12. Kromnow - topola czarna (zniesiona ochrona prawna)

Na rysunku przedstawiono formy ochrony przyrody wystepujgce na terenie gminy Brochow

Legenda:

. Uzytki ekologiczne
. Rezerwaty

Parki Krajobrazowe

. Parki Narodowe

. Obszary Chronionego Krajobrazu

. Zespoly przyrodniczo krajobrazowe
. Natura 2000 - obszary ptasie
. Natura 2000 - obszary siedliskowe

. Stanowiska dokumentacyjne

E Granica gminy

Rysunek 2 Lokalizacja obszarow chronionych na terenie gminy Brochow.
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DEMOGRAFIA

Ludnos¢ gminy Brochdw na dzien 31.12.2014 r. wynosita 4319 mieszkancow z czego 50,2% stanowity
kobiety, natomiast 49,8% mezczyzni. Gestos¢ zaludnienia wynosita 36 osdb/km2 (wg danych GUS,
2014). Od 2010 r. liczba ludnosci wzrosta o ok. 0,53% (23 osoby).

Na rysunku przedstawiono zmiany liczby ludnosci w latach 2004-2014.
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Rysunek 3 Liczba ludnosci w latach 2004-2014

Prognoza liczby mieszkancow Gminy do roku 2025 zaktada niewielki wzrost liczby ludnosci
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Rysunek 4 Prognoza liczby mieszkancow do roku 2025
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Zasoby mieszkaniowe Gminy to przede wszystkim budynki jednorodzinne, bedace witasnoscig
prywatng. W ostatnich latach zaobserwowano stabilnie zachowujaca sie liczbe mieszkancow, przy
jednoczesnym wzroscie liczby pomieszczen, mieszkan oraz ich powierzchni uzytkowej. Ponizej

przedstawiono liczbe budynkow mieszkalnych w latach 2016-2020.
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Rysunek 5 Liczba mieszkan na terenie Gminy Brochdw w latach 2016-2020
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ENERGIA ELEKTRYCZNA

Dystrybutorem energii elektrycznej na terenie gminy Brochdw jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat

Warszawa. W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczgce sieci elektroenergetycznej

znajdujacej sie na terenie gminy Brochow.

Tabela 1 Wykaz linii 15 kV zasilajgcych teren gminy

Obcigzenie w szczycie llo$¢ przytaczonych stacji

Lp. Nazwa linii 15 kV
[%] transformatorowych [szt.]
1 RSM BRCH-104 Malanowo 24 39
2. RSM BRCH-105 Tutowice 67 16
3. RSM BRCH-204 Brochow 38 40
4. RSM-BRCH-206 VIDAN 2 15 2
Suma stacji
Srednie obcigzenie linii transformatorowych
w szczycie wynosi 36% zasilajgcych teren gminy
wynosi 197 szt.

Tabela 2 Obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 KV w %

Procentowe obcigzenie stacji transformatorowych 15/0,4 KV w szczycie

Ponizej 50%

Od 50% do 74%

Powyzej 75%

llo$¢ stacji

transformatorowych

70

101

26

Tabela 3 Dtugosc poszczegdlnych rodzajow linii z podziatem na napiecia

Rok

Linie 110 kV

Linie 15 kV

Linie 0,4 kV

Napowietrzne Kablowe

Napowietrzne | Kablowe

Napowietrzne Kablowe

2014

77 km 10,9 km

205 km 91 km

Tabela 4 llosc odbiorcdw w rozbiciu na indywidualnych i przemystowych oraz sumaryczna ilosc zuzytej przez nich energii

elektrycznej
Obiorcy zasilani z sieci 110 Odbiorcy zasilani z sieci 15 | Odbiorcy zasilani z sieci 0,4
kV kV kV
odbiorcéw IMWH] odbiorcéw IMWH] odbiorcéw IMWH]
2014 - - 4 4876 1868 5362
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SIEC GAZOWA

Dystrybutorem gazu na terenie gminy Brochow jest SIME Polska sp. z 0.0. Sie¢ gazowa jest nowa, a

jej stan okresla sie na bardzo dobry. W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczace sieci

gazowej znajdujacej sie na terenie gminy Brochow.

Tabela 5 tqczna ditugosc gazociqgow na terenie gminy Brochow

Sie¢ gazociggdw

2014 r. [m]

Sredniego ciénienia

4570

Tabela 6 System gazociqgow na terenie gminy Brochdw

Dtugos¢ gazociagdw bez
Rok Dtugos¢ przytaczy gazowych
przytaczy gazowych [m]
2014 4570 1200
Tabela 7 Stacje gazowe na terenie gminy Brochdw
Maksymalna
Rok
Nazwa Lokalizacja przepustkowos¢ stadji
budowy/modernizacji
[m*/h]
Stacja gazowa |l Brochow 119 2013 100

Tabela 8 llosc odbiorcdw, zuzycie gazu oraz ilos¢ zamdwionego surowca na terenie gminy Brochdw

llos¢ zamdwionego
Zuzycie gazu
Typ odbiorcy llos¢ odbiorcow surpowca
2014 r. [m3] 2014 r. [m3]
Gospodarstwa domowe
—w tym ogrzewanie 4 6 000

mieszkan

Przemyst 2 150 000
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KOMUNIKACJA
Podstawowy uktad komunikacyjny gminy stanowia:
e drogi wojewoddzkie:
— Nr 575 relagji Ptock — Kazun

—  Nr 705 relacji Sochaczew — Sladéw

e drogi powiatowe:
— Nr 3803W relacji Plecewice — Plecewice
— Nr 3802W relacji Tutowice — Famutki Krolewskie - Famutki Brochowskie — Plecewice
— Nr 3801W relagji Brochdw - Andrzejéw.

— Nr 3805W relacji Brochow — Wolka Smolana — Strojec — Wola Pasikonska

Pozostate drogi publiczne sg drogami gminnymi. Drogi gminne w wiekszosci sg drogami
0 nawierzchni utwardzonej. Zapewniajg bezposrednig obstuge terendw przylegtych, w obszarach

zabudowanych sg ulicami lokalnymi.

Stan drog na dzien 31.12.2015 r.:
e 44,2 km —drogi bitumiczne,
e Tkm —drogi z kostki brukowej,

e 34,7 km - drogi gruntowe.

Gminny transport publiczny organizuje  Przedsiebiorstwo  Komunikacji  Samochodowej
w  Grodzisku Mazowieckim. Ponadto do niektorych miejscowosci zostaty wydtuzone kursy
komunikacji miejskiej obstugiwanej przez Zaktad Komunikacji Migjskiej z siedzibg w Sochaczewie.
Na terenie gminy nie ma obecnie prywatnych firm transportujacych realizujgcych regularny przewoz

mieszkancow.
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POTENCJAE WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODEE ENERGII

Rozwdj energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych wigze sie z wieloma korzysciami spotecznymi,
gospodarczymi  oraz ekologicznymi. Ponadto rozwdj energii  odnawialnej jest jednym
z priorytetow krajowej polityki ekologicznej (Polityka energetyczna Polski do 2030 r.). Jej celem
nadrzednym w tym zakresie jest zwiekszenie udziatu odnawialnych zrodet energii w finalnym zuzyciu
energii, co najmniej do poziomu 15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w kolejnych

latach.

Odnawialne zrodta energii (OZE) stanowig alternatywe dla konwencjonalnych nosnikow energii
(paliwa kopalne). Ich wykorzystanie nie wigze sie z trwatym deficytem ich zrédet, poniewaz
sg praktycznie niewyczerpalne. Ich zasoby uzupetniane sg nieustannie w procesach naturalnych.
Zapotrzebowanie na energie ciagle rosnie, a problem zaspokojenia potrzeb energetycznych jest
nadal aktualny. Obecnie potrzeby te realizowane sg przede wszystkim dzieki paliwom kopalnym.
W zwigzku z powyzszym istotne jest poszukiwanie nowych sposobdw  pozyskiwania
niewyczerpalnych, czystych ekologicznie zrodet energii.
Do najistotniejszych korzysci wynikajgcych z wprowadzania OZE naleza:
e wykorzystanie lokalnych surowcow na cele energetyczne,
e rozwdj gospodarczy regionu,
e poprawa lokalnego bezpieczenstwa energetycznego (obszary o stabej infrastrukturze
energetycznej),
e ograniczenie emisji zanieczyszczen,
e Ograniczenie zastosowania indywidualnych kottow weglowych odpowiedzialnych za niska
emisje,
e mozliwos¢ wykorzystania odtogdw, ugoréw,
e mozliwo$¢ pozyskania dodatkowego zrédta dochoddow dla rolnikow (np. uprawa roslin
energetycznych),

e obnizenie kosztow pozyskania energii.

Na terenie wojewodztwa mazowieckiego wykorzystuje sie obecnie nastepujgce OZE:
e energia wiatry,
e energia promieniowania stonecznego,

e energia geotermalna
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e biomasa
e biogaz
ENERGIA WIATRU

Potencjat wykorzystania zasobow w energetyce wiatrowej szacuje sie gtéwnie na podstawie sredniej
predkosci  wiatrbw na rozpatrywanym terenie. Rownie wazne jest okreslenie Srednigj
i maksymalnej predkosci wiatru i ich udziatu w skali roku, a takze $redniej i maksymalnej dtugosci
trwania ciszy oraz udziatu w skali roku matych predkosci wiatru (mniejszych od 3 m/s). Zasoby
energetyczne wiatru okreéla sie takze na podstawie rocznej energii, ktérg mozna uzyska¢ z 1 m?
powierzchni $migta omiatanego wiatrem. Rejony o korzystnych warunkach wiatrowych maja ten
wskaznik na poziomie wiekszym niz 1000 kWh/m?a.

Wykorzystywane wspotczesnie turbiny wiatrowe pracujg w zakresie predkosci wiatru od 4 do 20 m/s.
Jedli predkos¢ wiatru wykracza poza te granice turbina jest zatrzymywana. Predkos¢ wiatru decyduje
0 mocy turbiny i nawet niewielki wzrost Sredniej predkosci wiatru daje duzy przyrost mocy
i ilosci wyprodukowanej energii. Na przyktad wzrost sredniej predkosci wiatru od 5,5 m/s do 6 m/s
powoduje zwiekszenie produkgcji energii elektrycznej o 50%.

W Polsce srednia roczna predko$¢ wiatru waha sie w granicach 2,8 — 3,5 m/s, natomiast $rednia
roczna predkos¢ wiatru na wysokosci powyzej 25 m wynosi powyzej 4 m/s i wystepuje
w Polsce na obszarze ponad 60% kraju. Rozktad predkosci wiatru zalezy w znacznym stopniu od
lokalnych warunkow topograficznych, a takze od warunkow ,szorstkosci terenu” (teren gtadki —klasa
szorstkosci 0). Przyktadowo powierzchnia wody ma znikomy wptyw na predkos¢ wiatru, natomiast
obszary zadrzewione lub miasto z wysokim zabudowaniem znaczaco wptywa na strumien powietrza
w warstwach przyziemnych. Z tego powodu przed podjeciem decyzji o zainwestowaniu nalezy
doktadnie przeanalizowac uksztattowanie terenu oraz przeszkody terenowe.

Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi od 1500-2500 h/rok
i rzadko jest wyzszy niz 3000 h/rok, co oznacza mozliwos¢ wykorzystania zaledwie w 30%
maksymalnej mocy zainstalowane.

Predkos¢ wiatru ro$nie zauwazalnie wraz z wysokoscig. Daje to potencjalnie duzo wieksze
mozliwosci  produkcji  energii  elektrycznej oraz zwigkszenia przychodu z jej sprzedazy.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze zmiana predkosci wiatru nad podtozem rosnie tylko do
pewnej wysokosci okreslonej mianem wysokosci wiatru gradientowego, ktora zalezy od klasy

szorstkosci terenu. Obecnie nowoczesne elektrownie wiatrowe osiggajg wysokos¢ od 60 m do 160
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m. W celu okreslenia optymalnej lokalizacji dla budowy elektrowni wiatrowej nalezy przeprowadzi¢
pomiary przebiegu predkosci wiatru w tym przedziale wysokosci.

W wyniku  wieloletnich  pomiaréw  wykonanych  przez  Instytut  Meteorologii
i Gospodarki Wodnej uzyskano mape stref energetycznych wiatru na obszarze Polski, ktdra
przestawiono na rysunku.

Gmina Brochéw znajduje sie w Il (bardzo korzystne)) strefie, co daje mozliwosci uzyskania

ekonomicznej efektywnosci instalacji wiatrowych dla potrzeb energetyki.

15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Strefy: .

| - Wyhitrie korzysma Osrodek
Il - Bardzo korzystna Meteorologii
Il - Korzystna

I% - Mato korzystna
Y- Niekorzystna

Aktualizacja mapy na podstawie okresu ohserwacyjnego 1971-2000

Rysunek 6 Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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ENERGETYKA SEONECZNA

Energia promieniowania stonecznego jest podstawowym Zrodtem energii na Ziemi. Promieniowanie
stoneczne wykorzystywane jest do produkdji energii cieplnej i elektrycznej.

Najwazniejszym aspektem limitujgcym zakres wykorzystania energii stonecznej jest duza zmiennosc¢
warunkéw solarnych w ciggu catego roku. Przyktadowo, ilos¢ energii dostepna w styczniu jest
wielokrotnie mniejsza od ilosci energii w miesigcach wiosenno - letnich. Zmiennos¢ ilosci energii
stonecznej w ciggu roku utrudniaja jej wykorzystanie w zastosowaniach catorocznych. Dlatego
najlepsza efektywnoscig charakteryzujg sie systemy, ktore sg przystosowane do wykorzystania
sezonowego. Do tego celu wykorzystywane sg kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne. Przy
odpowiednio dostosowanym typie systemow i urzadzen do charakteru, struktury i rozktadu
promieniowania stonecznego w czasie mozliwe jest pozyskiwanie energii przy bardzo réznych
warunkach nastonecznienia. W Polsce energia ta wykorzystywana jest najczesciej przez
indywidualnych inwestoréw na wtasne potrzeby.

Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo nierébwnym rozktadem promieniowania
stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na
sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do konca wrzesnia, przy czym czas
operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien, natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin

dziennie.

Gorzow Wielkopolski

LPoznan :

Average annual sum of GHI, period 1994-2016

1000 1050 1100 1150 kWh/m?

Rysunek 7 Mapa nastonecznienia
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ENERGIA GEOTERMALNA

Teren Polski znajduje sie poza typowymi obszarami wulkanicznymi i podziatami tektonicznymi,
mimo to na obszarze kraju wystepujg dobre warunki geotermalne, z racji wystepowania na naszym
terenie naturalnych ~ basendw  sedymentacyjno -  strukturalnych  wypetnionych

wysokotemperaturowymi wodami. Blisko 80% powierzchni kraju jest pokryte przez 3 prowincje

geotermalne:
e centralnoeuropejska,
e przedkarpacka,
e karpacka.

Polskie zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi okoto 30%
krajowego zapotrzebowania na ciepto. Jest ona konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym
i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrodet energii. Na poczatku wymaga ona jednak

znacznych naktadow finansowych.

Na rysunku przedstawiono podziat obszaru Polski na prowincje i okregi geotermalne.

1.3 OKREG
PRZEDSUDECKO -
- SWIETOKRZYSKI

OKREG
SUDECKO - SWIETOKRZYSKI

[—1- obszary slabo rozpoznane

Szkic prowincji i okregow geotermalnych Polski
wg prof, J. Sokotowskiego i innych (1987-2008r.)|
oy

Opracowanie: prof. J. Zimny, mgr inz. M. Karch,
mgr inz. K. Szczotka

& COPYRIGHT by Polska Geotermalna Asorjacja im.Prof. 1. Sokolowskiegoe
Krakiw, 2008 1, jwww.pga.org.pl/

Banska » Biafy Dunajec
SUBBASEN PODHALANSKI

Rysunek 8 Prowingje i okregi geotermalne Polski
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Okreslenie  potencjatu  energii  geotermalnej mozliwej do uzyskania jest zwigzane
z koniecznoscig oceny zasobow eksploatacyjnych, tj. przeprowadzenia probnych odwiertéw, ktore
wymagajg wysokich  naktadéw  finansowych. Wielkos¢  zasobdw  eksploatacyjnych — waod
geotermalnych sprowadza sie do udokumentowania realnej i racjonalnej mozliwosci eksploataci
wod z okreslong wydajnoscig, w ustalonym lub nieograniczonym przedziale na danym terenie.
Wykonanie odwiertow wigze sie z kosztami w granicach 8-12 milionow ztotych. Koszt instalacji jest
uzalezniony od temperatury, stopnia mineralizacji oraz niezbednej infrastruktury. Analizujac
inwestycje, ktére zostaty juz zrealizowane w Polsce koszt instalacji o mocy 10MW moze wynosic
w przyblizeniu okoto 40 milionow ztotych.

Przy ocenie wielkosci zasobow eksploatacyjnych i mozliwosci budowy instalacji geotermalnych,
nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace uwarunkowania:

e energia uzyskana z wod geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach wydobywania
wod. W zwigzku z tym zasoby eksploatacyjne beda sie ograniczaty do rejonéw duzych
aglomeracji charakteryzujacych sie duzg gestoscig zabudowy z dobrze rozwinigtym systemem
cieptowniczym i migjscowosci, rejondw  przemystowych, rolniczych i rekreacyjno-
wypoczynkowych;

Aby doktadnie okresli¢ opfacalnos¢ wykorzystania energii geotermalnej nalezy przeprowadzi¢
badania dotyczace m.in. wielkosci zasobow tej energii, gtebokosci zalegania oraz warunkow

geologicznych.

Rysunek 9 Mapa z udokumentowanych otwordw z zasobami eksploatacyjnymi wéd termalnych. Zrédo: www.pgi.gov.pl
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ENERGETYKA WODNA

Energetyka wodna opiera sie przede wszystkim na wykorzystaniu  wod  Srodladowych
o wysokim natezeniu przeptywu i duzym spadzie. Potencjat energetyczny spietrzonej lub ptynacej
wody wykorzystywany jest przy produkdi energii mechanicznej i elektrycznej przy uzyciu silnikow

wodnych i hydrogeneratorow na obiektach hydrotechnicznych takich jak elektrownie wodne.

Mozemy wyrdzni¢ dwa typy elektrowni wodnych:

e Duze — budowane na rzekach o duzych doptywach o mocach kilkunastu GW; wyrézniamy tu
elektrownie przeptywowe (brak mozliwosci magazynowania wody) i regulacyjne;

e Mate (MEW) — 0 mocy kilku MW (w Polsce nie przekraczajg 5SMW); gtownie wykorzystywane
dla potrzeb lokalnych; wptywaja znaczaco na poprawe warunkoéw hydrologicznych
i hydrobiologicznych danego terenu; stosunkowo tanie, proste w konstrukgji; optymalne

tereny pod budowe to pétnocna i potudniowa Polska;

W Polsce potencjat energetyczno-wodny koncentruje sie w dorzeczu Wisty (68%) z czego
najwieksze zasoby energetyczne w kraju zlokalizowane sg w Dolnej Wisle (ponad 1/3 zasobdw).
Wedtug danych Urzedu Regulacji Energetyki w Polsce dziata 756 elektrowni wodnych o tacznej mocy
977,006 MW. Na terenie wojewddztwa podlaskiego dziatajg przede wszystkim elektrownie
przeptywowe do 0,3 MW. Powodem tego jest mata suma rocznych opadéw, duza przepuszczalnosc
podfoza przebiegajagcego gtownie przez tereny nizinne, a takze brak optymalnych lokalizacji na

dogodnych do spietrzenia (duzych przeptywach) rzek terendw nizinnych.
BIOMASA

Biomase okresla sie, jako state lub ciekte substancje, ktére sg zawarte w organizmach zwierzecych
lub rodlinnych. W celach energetycznych wykorzystuje sie m. in. pozostatosci organiczne takie jak:
odpady lesne z przemystu lesnego, odpady i pozostatosci rolnicze,
a takze rosliny uprawiane wytgcznie dla ich potencjatu energetycznego. Biomasa do celow
energetycznych moze by¢ spalana bezposrednio w kottowniach (drewno, stoma), przetworzona na
inne paliwo ciekte (estry oleju rzepakowego, alkohol) lub gazowe (biogaz rolniczy, biogaz

z oczyszczalni sciekow, gaz wysypiskowy).
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Uprawa poszczegdlnych gatunkéw roslin na cele energetyczne zalezna jest od siedliska, szczegolnie
od stosunkow wodnych. Produktywnos¢ z 1 ha roslin energetycznych jest uzalezniona od wielu
czynnikow. Najwazniejsze z nich to:
e stanowisko uprawowe (rodzaj gleby, poziom wod gruntowych, przygotowanie
agrotechniczne, pH, zasobnosc¢ itp.),
e dobdr klonu, genotypu, odmiany do konkretnych warunkéw uprawy,

e SpPOsOb i ilos¢ rozmieszczenia sadzonek na powierzchni 1 ha.

Biomasa les$na
e drewno opatowe
o zrebki
e Wiory
e trociny
e kory
e Dbrykiety
e pelety

W Polsce najczesciej wykorzystuje sie drewno odpadowe pochodzace z przemystu drzewnego,
jednakze w ostatnim czasie pozostate postaci drewna zyskujg na znaczeniu.

Wartos¢  energetyczna biomasy drzewnej jest uzalezniona od wilgotnosci i gestosci.
W przypadku drewna suchego wartos¢ opatowa wynosi w przyblizeniu 18MJ/kg. W przypadku

drewna o duzej zawartosci wilgoci wartos¢ ta moze spas¢ ponizej 8MJ/kg.

Drewno na cele energetyczne pochodzgce z sadownictwa mozna pozyska¢ w wyniku corocznych
przycinek oraz likwidagji starych sadéw. Zasoby tej biomasy oszacowano na poziomi 197 tys. GJ
rocznie. Ze wzgledu na stosowanie opryskow, co wigze sie z wysokim stopniem chemizadji, przy
korzystaniu z drewna pochodzgcego z sadownictwa zaleca sie stosowanie odpowiednich kottow,

ktore beda przystosowane do unieszkodliwiania zawartych w paliwie substancji chemicznych.

Nadwyzki stomy mogg by¢ rowniez wykorzystywane na cele energetyczne. W tym celu mozna
stosowac wszystkie rodzaje zbdz oraz rzepak i gryke. Ze wzgledu na korzystne wiasciwosci

najczescie] wykorzystuje sie stome zytnig, pszenna, rzepakowsa oraz gryczang. Ze wzgledu na duzg
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zawartos¢ czesci lotnych prawidtowe spalanie stomy nie jest tatwe, natomiast jej wartos¢
energetyczna zalezy przede wszystkim od wilgotnosci, ktéra maksymalnie (w zaleznosci od rodzaju

instalacji) moze wynosi¢ 18-25%.

W Polsce ze wzgledu na warunki klimatyczne i rodzaj gleb na uprawy energetyczne moga by¢
wykorzystywane nastepujgce rosliny:

e wierzba wiciowa,

e Slazowiec pensylwanski,

e stonecznik bulwiasty,

e trawy wieloletnie,

e roza wielokwiatowa,

e robinia akacjowa.

Pod uprawe roslin energetycznych mozna wykorzysta¢ ugory, odtogi oraz gleby stabe pod
wzgledem mozliwosci wykorzystania rolniczego. Optacalnos¢ upraw roslin energetycznych wzrasta
w poblizu duzych odbiorcow paliwa. Na obszarze wojewddztwa mazowieckiego gospodarstwa rolne
charakteryzujg sie znacznym rozdrobnieniem, dlatego skutecznym rozwigzaniem moze okazac sie

tworzenie grup kilku lub nawet kilkunastu gospodarstw.

BIOGAZ
Biogaz to mieszanina gazowa, ktéra powstaje w wyniku fermentacji odpaddw organicznych,
zwierzecych badz osaddw Sciekowych. Powstaty biogaz sktada sie gtownie z metanu (40 - 70%)
i dwutlenku wegla (40 - 50%), zawiera rowniez gazy takie jak: azot, siarkowodor, tlenek wegla,
amoniak i tlen. Powstaty biogaz o zawartosci metanu powyzej 40% moze by¢ wykorzystywany do
celow uzytkowych, przede wszystkim w produkcji energii elektrycznej i energii cieplnej lub w innych
procesach technologicznych.
Do celéw energetycznych wykorzystuje sie biogaz powstajacy w wyniku fermentadji:

e odpadow organicznych na sktadowiskach odpaddw (biogaz sktadowiskowy),

e odpadow zwierzecych w gospodarstwach rolnych (biogazownie rolnicze),

e osadow Sciekowych w oczyszczalniach sciekow (biogaz z oczyszczalni Sciekow).
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STAN JAKOSCI POWIETRZA

Analiza stanu jakosci powietrza jest zadaniem ztozonym i obarczonym duzym ryzykiem
niedoktadnosci - zwtaszcza w sytuacji braku urzadzen pomiarowych, gdy jedynym Zrédet danych
pozostaje modelowanie matematyczne, ktdére musi mierzy¢ sie z takimi zmiennymi jak temperatura
(odnotowywane w ostatnich latach wyzsze Srednie temperatur w okresie zimowym sprzyjajac
ograniczaniu zuzycia energii na potrzeby cieplne budynkow), potozenie (zanieczyszczenia maja
tendencje do zbierania sie w kotlinach i terenach nizinnych), zageszczenie zabudowan czy kierunek
wiatru. Powietrze zarazem nie jest zamkniete w granicach jednej gminy. Na obszarach potozonych
w bezposrednim sgsiedztwie duzych miast, zanieczyszczenia nawiewane z tras szybkiego ruchu oraz
aglomeracji stanowig czesto wiekszy problem niz emisje generowane przez lokalne emitory.

W zaleznosci od przyjetej metodyki wartosci wskaznikow zanieczyszczen moga sie od siebie (nawet
znaczaco) roznic. Dlatego tez przystepujac do analizy jakosci powietrza, zaczerpnieto dane z kilku

opracowan odnoszacych sie do problematyki jakosci powietrza tj.:

1. PROGRAMU OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY MAZOWICKIEJ (PM10, PM2,5), przyjetego
uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego nr 164/13 z dnia 28 pazdziernika 2013 r.

2. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO przyjetego
uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego nr 3/17 z dnia 24 stycznia 2017 r.

3. ROCZNEJ OCENY JAKOSCI POWIETRZA W WOJEWODZTWIE MAZOWIECKIM. Raport
wojewoddzki za rok 2018, przyjetej przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska

w kwietniu 2019 r.;

Cate wojewddztwo mazowieckie objete jest monitoringiem powietrza prowadzonym przez
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Warszawie na obszarze czterech stref: aglomeradji
warszawskiej, miasta Ptock, miasta Radom oraz strefe mazowiecka do ktorej zalicza sie Gmine
Brochow.
Analiza stanu jakosci powietrza obejmuje nastepujgce zanieczyszczenia:

1. CO; - dwutlenek wegla

2. CO —tlenek wegla
3. SOy —tlenki siarki
4

NO, — tlenki azotu
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5. PMgsi PMy-pyt droby
6. BaP - benzo(a)piren
Dla wszystkich substancji podlegajgcych ocenie, przyjeto oznaczenie klas:
o klasa A — gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaja odpowiednio
poziomow dopuszczalnych lub poziomdw docelowych;
e klasa C —gdy stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
lub poziomy docelowe;
W analizie stanu jakosci powietrza, wykorzystano, rowniez dane polskiego indeksu jakosci powietrza
wyznaczanego w oparciu o dane ze stadji pomiarowych funkcjonujgcych w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska. Indeks opiera sie o skale barwng, ilustrujgca dane pomiarowe w sposéb

przystepny, nawet dla niewyspecjalizowanego odbiorcy.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZANIECZYSZCZENIE POWIETRZA
Jako najwazniejsze kategorie zrédet emisji wyszczegdlni¢ mozna:
1. Emisje punktowg — wysokie kominy w duzych obiektach: elektrowniach,

elektrocieptowniach, zaktadach przemystowych
2. Emisje liniowg — ktorej zrédtem jest ruch samochodowy;

3. Emisje powierzchniowa - ktorej zrodtem $3 budynki -

w szczegolnosci domowe kotty i paleniska. Szczegdlnym typem emisji powierzchniowej jest

tzw. niska emisja — okreslenie to dotyczy wysokosci emitoréw (kominow) — wynoszacych do

40 metrow - najczesciej s3 to po prostu domy jedno i wielorodzinne.

Cecha charakterystyczng niskiej emisji jest to, ze powodowana jest przez liczne zrodta

wprowadzajgce do powietrza niewielkie ilosci zanieczyszczen, ktore tgcznie powoduja
odczuwalne pogorszenie jakosci powietrza;

Poziom emisji w gminie Brochow powigzany  jest przede wszystkim

z temperaturg powietrza. Kiedy jest ona niska, nastepuje znaczny wzrost emisji, ze wzgledu na

eksploatacje piecow grzewczych w gospodarstwach domowych. Najwiekszy wptyw na poziom emis;i

ma rodzaj stosowanego paliwa oraz klasa stosowanego pieca. Szczegdlnie dotkliwe jest stosowanie

paliw najnizszej jakos¢ o duzej zawartosci pytdw oraz siarki.
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POZIOMY ZANIECZYSZCZEN

CO_tlenek wegla

CO — tlenek wegla to bezbarwny, tatwopalny i bezwonny gaz, ktéry potocznie
znany jest jako czad. Powstaje w czasie spalania (zwtaszcza wegla)
w warunkach ograniczonego doptywu tlenu — zty stan techniczny urzadzen
spalania oraz wentylacji jest wiec gtowng przyczyna powstawania czadu.
Chot gaz ten szczegdlnie grozny jest w pomieszczeniach zamknietych, gdzie
jego podwyzszone stezenie prowadzi¢ moze do zatrucia i Smierci cztowieka,
to jego wystepowanie w atmosferze prowadzi¢ moze do odczucia zmeczenia,
nudnosci oraz probleméw z oddychaniem.

Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w  wojewddztwie
mazowieckim, na terenie Gminy Brochdéw nie wystepuja przekroczenia

dopuszczalnych poziomow stezen tlenku wegla.

(o P

. Powiaty
Klasyfikacja straf
B vesan
] 25 50 km
| IS EE—

Rysunek 10 lasyfikacja stanu jakosci powietrza — zanieczyszczenie tlenkiem wegla
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SOx - tlenki siarki

SOx — - tlenki siarki to zanieczyszczenia pochodzace ze spalania paliw
zanieczyszczonych siarkg. Najwiekszym zrodtem emisji SOx do atmosfery jest
spalanie wegla niskiej jakosci w domowych paleniskach. Mnigj istotnymi
zrodtami emisji SOx sg procesy przemystowe takie jak obrobka rud metali,
spalanie paliw zawierajgcych siarke przez lokomotywy, statki, maszyny
budowlane i pojazdy rolnicze.

Tlenki siarki SOx moga reagowac z innymi zwigzkami obecnymi w atmosferze,
a reagujac z woda tworzg kwas siarkowy, gtéwny sktadnik kwasnych deszczy.
Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w  wojewodztwie
mazowieckim, Gmina Brochdéw znajduje sie w strefie oddziatywan

zanieczyszczen pochodzacych z centrum aglomeracji warszawskiej.

emisja punktowa SOX [kg]

=5 000 000,0

-
1000 000,1 - 2 000 000,0 |

|/ S00000,1-1 0000000
100 000, 1 - 200 000.0
== 10000

200 000,1 - 5000000
1000,1 - 100 000.0

D strefy wojewodztwa mazowieckiego

powiaty

U 1 L L LT Tkilemetry
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Rysunek 11 Stan jakosci powietrza — poziomy stezeri zanieczyszczenia tlenkami siarki
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NOx - tlenki azotu

NOx — tlenki azotu charakteryzuja sie ostrym zapachem oraz bragzowym zabarwieniem,
za ktorego sprawag smog przyjmuje widocznie brunatne odcienie. Tlenki azotu
wchodzace w sktad smogu powstajg zwtaszcza na skutek przedostawania sie do
atmosfery spalin samochodowych, a takze toksyn emitowanych przez zaktady
przemystowe. Na obszarach wigjskich emisje tlenkdw azotu zwigzane sg ze
stosowaniem nawozow sztucznych.

Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim na
obszarze Gminy Brochdéw poziomy stezen sa w granicach poziomow dopuszczalnych
jednak zwtaszcza osoby zamieszkujace w bezposredniej bliskosci gtownych ciggow

komunikacyjnych narazone mogg by¢ na negatywne oddziatywanie tlenkow azotu.

strefa mazowiecka

Legenda
Srednia roczna - NO: [pg/m’]

Bl <500
5,01 - 10,00
10,01 - 20,00
I 20,01-4049
B - 40.49

0 25 50 km

Rysunek 12 Stan jakosci powietrza — poziomy steZeri zanieczyszczenia tlenkami azotu
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PMzs - pyt drobny

Pyt PM2,5 —to czastki zanieczyszczen o srednicy mniejszej niz 2,5 um. Jest to
szczegolnie niebezpieczny rodzaj pytu, poniewaz przenikajac przez pecherzyki
ptucne dostaje sie do krwioobiegu. Skutkiem wdychania tego rodzaju pytu jest astma
oraz alergie. Przypuszcza sie, ze przyczynia sie rowniez do wzrostu liczby arytmii
oraz zawatow serca.

Zrodtem pytu PM 2,5 jest przede wszystkim spalanie paliw w paleniskach domowych,
transport, dziatalno$¢ przemystowa oraz ruch samochodowy — stad tez najwieksze
stezenie tego typu zanieczyszczenia wystepuje w miastach.

Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w wojewodztwie mazowieckim, na
terenie  Gminy Brochow poziomy stezen pytu PM2,5 nie przekraczajg

dopuszczalnych poziomow stezen.

w@a _ 7 strefa mazowiecka

Srednia roczna
PM2,5 [pg/im?]
| ERLLL

| RUILESER]
B 1z50- 1500
[ 15011749
[ 750-2049
[ 2050 23,00
B 2200 -25.49
I 203500 0 20 40 BO krn

-?35.05 S O SS] ] (S R SO

Rysunek 13 Stan jakosci powietrza — poziomy stezen zanieczyszczenia pytem PM2,5
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PM1o - pyt drobny

Pyt PM10 — to czastki zanieczyszczen o Srednicy mniejszej niz 10 um, ktore czesto
zawierajg takie substancje szkodliwe jak benzopireny, furany, dioksyny — czy
rakotwdrcze metale ciezkie. Czgsteczki PM10 odpowiadajg za ataki kaszlu, swiszczacy
oddech, dusznoici oraz ataki astmy. Zrodtem pytu PM10 nie jest wytgcznie spalanie
paliw — choc jest to najwieksze zrodto tego zanieczyszczenia. Czastki pytu PM10
powstajg rowniez w sposodb mechaniczny - w wyniku Scierania lub kruszenia réznego
rodzaju materiatéw, kurzu wzbudzanego przez wiatr, czy tez zapylenia
powstajacego w czasie prac polowych —zanieczyszczenie pytem PM10 nie jest zatem
problemem wytgcznie miejskim.

Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim, na
terenie Gminy Brochéw nie sg notowane przekroczenia dopuszczalnych poziomow

stezen pytu PM10 w powietrzu.

strefa mazowiecka
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PM10 [ug/m?]
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Rysunek 14 Stan jakosci powietrza — poziomy Stezen zanieczyszczenia
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BaP - benzo(a)piren

BaP - benzo(a)piren to grupa substangji, ktérg odnalez¢ mozna w spalinach
samochodowych, dymie papierosowym, ale wiekszos¢ (ponad 80 proc) emisji
benzo(a)pirenu  w  powietrzu  pochodzi z  gospodarstw  domowych,
w ktorych wydziela sie podczas spalania wegla (zwtaszcza tego ztej jakosci), drewna
oraz smieci (zwfaszcza tworzyw sztucznych typu PET). Benzo(a)piren jest jednym z
najbardziej toksycznych sktadnikéw smogu - mgty zawierajgcej zanieczyszczenia
powietrza - potrafi przenika¢ do uktadu oddechowego i krwiobiegu, zwiekszajac
wystapienie groznych choréb —

w tym nowotworow.

Wedtug danych rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie mazowieckim, na
terenie catego wojewddztwa notowane sg przekroczenia dopuszczalnych poziomow
stezen benzo(a)pirenu w powietrzu,

przez co wszystkim strefom przypisana jest klasa C jakosci powietrza.

Rysunek 15 Stan jakosci powietrza — poziomy stezeri zanieczyszczenia
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10. IDENTYFIKACJA OBSZAROW PROBLEMOWYCH

W ramach oceny stanu aktualnego zidentyfikowano nastepujace obszary problemowe:
1. obecnos¢ przestarzatego systemu grzewczego,

e na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji stwierdzono obecnos¢ starych kottow
o niskiej efektywnosci energetycznej, ktore powinny zosta¢ wymienione na bardziej
ekologiczne.

2. wysokie stezenie pytu zawieszonego,

e wyniki badan wykonanych przez WIOS w Warszawie wykazuja, ze na obszarze strefy

mazowieckiej, doszto do przekroczenia dopuszczalnego poziomu pytu PM10 i PM2,5.
3. Zzly stan czesci zasobodw mieszkaniowych,

e na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze okoto 46 % budynkéw

jednorodzinnych nie zostato poddanych zadnym pracom termomodernizacyjnym
4. niskie parametry techniczne drég,

e w programie ochrony $rodowiska dla gminy Brochow wskazano, ze drogi wojewddzkie
charakteryzujg sie $rednim stanem technicznym, natomiast z danych Urzedu Gminy
Brochéw 45,2 km z okoto 80 km drog gminnych posiada nawierzchnie twarda
ulepszona, utwardzong (stan na 31.12.2015 r.).

5. spalanie odpaddow w piecach do tego nieprzystosowanych

e Mieszkancy gminy Brochow pozbywaija sie czesci produkowanych przez siebie odpadow
w kottach do tego nieprzystosowanych, a takze stosujg odpady wraz z paliwami
konwengjonalnymi. O skali problemu $wiadczg badania wykonane przez WIOS
w Warszawie, z ktorych wynika, ze na obszarze strefy mazowieckiej, doszto do
przekroczenia dopuszczalnego poziomu benzo(a)pirenu, ktérego emisja zwigzana jest
m.in. ze spalaniem odpadow (w szczegdlnosci tworzyw sztucznych).

6. niska Swiadomos$¢ mieszkancéw odnosnie ochrony srodowiska

e Problem niskiej swiadomosci mieszkancéw wigze sie przede wszystkim ze zjawiskiem

spalania odpadéw w kottach do tego nieprzystosowanych. Mieszkancy gminy nie maja

swiadomosci negatywnych skutkéw zdrowotnych powodowanych tymi praktykami.
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11. ANALIZA SWOT

Koncowym efektem oceny uwarunkowan oraz dokumentow strategicznych jest analiza SWOT.
Prezentuje ona zidentyfikowane uwarunkowania wewnetrzne: silne strony (S — strenghts), stabe
strony (W — weaknesses) oraz uwarunkowania zewnetrzne: szanse (O — opportunities) i zagrozenia
(T — threats), ktore moga mie¢ wpltyw na realizacje dziatan w zakresie ograniczania niskiej emisji.
Wyniki analizy SWOT postuza do planowania oraz monitorowania dziatan w zakresie ograniczania
emisji gazow cieplarnianych w gminie. Silne strony i szanse sg czynnikami pozytywnymi, ktore
sprzyjaja realizagji planu. Stabe strony oraz zagrozenia sg czynnikami negatywnymi, ktére generuja
ryzyko niepowodzenia konkretnych dziatan, a takze catego planu. Zaplanowane w Planie
Gospodarki Niskoemisyjnej dziatania majg na celu wykorzystnaie czynnikow pozytywnych oraz

ograniczanie wptywu czynnikdw negatywnych.
Ponizej przedstawiono analize szans i zagrozej (SWOT) realizacji Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

Czynniki pozytywne Czynniki negatywne

S - Mocne Strony W - Stabe Strony

= QOgraniczenia budzetowe
= Aktywna postawa wtadz gminy utrudniajgce realizacje planowanych
w zakresie ochrony $rodowiska dziatan
= Realna szansa na = Niewielka $wiadomos¢ ekologiczna

Uwarunkowania Wewnetrzne

Uwarunkowania Zewnetrzne

wykorzystanie OZE na terenie
gminy

O - Szanse

Zewnetrzne Zrodta
finansowania (Program
Prosument, Rys)

Wieksza dostepnosc¢
technologii
energooszczednych
Naturalna wymiana srodkow
transportu na
energooszczedne

mieszkancow gminy
Ograniczony wptyw wtadz gminy na
emisje CO; (transport)

T - Zagrozenia

Utrzymujacy sie trend wzrostu
zuzycia energii elektrycznej

Wzrost liczby samochodow

Wysoki koszt inwestycji w OZE
Skomplikowane procedury uzyskania
zewnetrznych zrodet finansowania
Wzrost zapotrzebowania na
urzadzenia zasilane elektrycznie
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12. INWENTARYZACJA BAZOWA

Zrédtem informadji dla Planu byty m.in. materiaty uzyskane z Urzedu Gminy w Brochowie, Urzedu
Marszatkowskiego  Wojewddztwa Mazowieckiego, Wojewddzkiego Inspektoratu  Ochrony
Srodowiska w  Warszawie, Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska, Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, od przedsiebiorcéw zaopatrujgcych mieszkancéw gminy w energie elektryczng i gaz
oraz dostepna literatura fachowa.
Lista interesariuszy:

e Lokalna administracja na obszarze gminy Brochow,

e Mieszkancy gminy Brochow,

e SIME Polska Spétka z 0.0,

e PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa,

e Zaktady budzetowe gminy,

e Firmy ustugowe na terenie gminy Brochow.

W harmonogramie zawartym w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Brochdéw
przedstawiono propozycje wspotpracy z interesariuszami obejmujgce:

e Wewnetrzne dziatania promocyjne i edukacyjne w ramach jednostek urzedu (dziatania
polegajace na promowaniu energooszczednej jazdy (tzw. ECODRIVING), promowaniu OZE,
informowaniu o szkodliwosci spalania odpaddw w piecach do tego nieprzystosowanych),

e Wsparcie dla instalowania ogniw fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych w budynkach,

e Sesja Rady Gminy poswiecona Planowi Gospodarki Niskoemisyjnej,

e Rozpropagowanie na terenie Gminy materiatdw promocyjnych i informacyjnych

dotyczacych Planu Gospodarki Niskoemisyjnej.

ZAKRES INWENTRYZACI
Inwentaryzacja objeta obszar w granicach administracyjnych gminy Brochéw. Do obliczenia emisji
przyjeto zuzycie nosnikow energii w obrebie granic gminy.
Inwentaryzacjg objete zostaty wszystkie emisje gazéw cieplarnianych wynikajace ze zuzycia
nosnikdw energii na terenie gminy. Poprzez zuzycie nosnikdw energii rozumie sie zuzycie:

e energii paliw kopalnych (na potrzeby gospodarczo-bytowe, transportowe i ustugowe),

e energii elektryczne),
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e energii ze zrodet odnawialnych.

Celem inwentaryzagji byto okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy tak, aby mozliwe byto
zaprojektowanie dziatan stuzacych jej ograniczeniu, przeznaczonych do realizacji przez wtadze
gminy. W zwiagzku z tym bardziej szczegdtowo rozpatrzono wielkosci emisji z sektoréw w wiekszym
stopniu podlegajacych regulacji gminy (sektorow, w ktorych polityka wtadz gminy moze wptynac na
wielko$¢ emisji w sposdb realny), a z nieco mniejszg uwagg potraktowano emisje z tych sektordw,

na ktore wtadze gminy majg bardzo ograniczony wptyw.

Rokiem, dla ktérego pozyskano dane niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji byt rok 2014,
bedacy rownoczesnie rokiem bazowym w stosunku, do ktérego porownano wielkosci emisji. Rokiem,
dla ktérego przeprowadza sie prognozowang wielkos¢ emisji jest rok 2020. Rok ten traktowany jest

jako docelowy, wyznacza on horyzont czasowy dziatan przewidzianych w Planie.

WSKAZNIKI EMIS)I
Po zakonczeniu ankietyzadji zuzycie energii finalnej oraz wielkos¢ emisji dwutlenku wegla zostato
oszacowane na podstawie zuzycia poszczegolnych nosnikow energi:

e paliw opatowych,

e paliw transportowych,

e energii elektrycznej,

e gazu ziemnego,

e Ciepfa sieciowego,

Do obliczenia wielkosci emisji dwutlenku wegla z poszczegdlnych sektoréw zastosowano wskazniki

przedstawione w tabeli.
Tabela 9 Zestawienie wskaZznikdw emisji

WskazZniki - Przeliczanie wartosci opatowej na energie i emisje CO,

Spalane przy ogrzewaniu Spalane w transporcie
Wegiel Wegiel Olej Gaz Drewno elsl?ti;glzana
Rlokzs] sl bitumiczny podbltgm|czny opatowy Z|emny3 [MWh/Mg]. IMWh/GJ] Ropa I3.er?zyna Olej LPG
(koks, (kamienny, 5, [MWh/m?]  (opracowanie naftowa silnikowa napedowy
ekogroszek) miat, mut) Ly (wg PSG) wiasne) (wg
9 ' 9 KOBIZE)

Wartos¢ opatowa

netto [MWh/A] 7,2 5,3 93 0,0101 4,5 0,2778 1,8 12,3 1,9 13,7
Wskaznik emisj 0,341 0,346 0,279 0,202 0 0,812 0264 0249 0267 0227

COz [t/MWh]
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Wskazniki, ktére postuzyty do wykonania obliczen pochodzity m.in. z:
e Miedzynarodowego Panelu ds. Zmian Klimatu (IPCC),
e Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBIZE),
e Informacji od dystrybutorow niektorych paliw,

e Danych literaturowych.

Energia finalna
Wielkosci wytworzonej energii finalnej obliczono za pomoca nastepujacej zaleznosci:

Ef =BXO0

gdzie:
Ef — wartos¢ energii finalnej [MWh]
B — zuzycie paliwa [Mg] (paliwa state i ciekte) lub [m?] (paliwa gazowe)
O — warto$¢ opatowa:
paliwa ciekte — [MWh/Md]
paliwa gazowe — [MWh/m?]
energia elektryczna — [MWh/GJ]

Dwutlenek wegla
Wielkos¢ emisji dwutlenku wegla obliczono za pomocg nastepujacej zaleznosci:

ECO, =Ef xW

gdzie:

ECO: — emisja substangji [Mg];

Ef — warto$¢ energii finalnej [MWh];
W — wskaznik emisji CO2 [Mg/MWNh]

Transport drogowy
Zuzycie paliwa [kWh] dla kazdego rodzaju paliwa i kazdego typu pojazdu wyliczono wykorzystujac
nastepujace rownanie:

Z =Lk xSzxWp

gdzie:

Lk — liczba przejechanych kilometréw [km] — wartos¢ oszacowana na podstawie informacji na temat
intensywnosci ruchu oraz dtugosci sieci drog

Sz — srednie zuzycie paliwa [l/km] — oszacowane srednie wartosci dla kazdej z przyjetych kategorii
pojazdow

Wp — wspotczynnik przeliczeniowy [kWh/I] — wartosci opatowe netto (na podstawie zatacznika 1do
poradnika ,Jak opracowac plan dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii".
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BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
Do grupy budynkow uzytecznosci publicznej zaliczono obiekty z terenu gminy Brochow takie jak:

placowki oswiatowe, Urzad Gminy, Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej — oczyszczalnia sciekow
w Janowie oraz Gminny Zaktad Gospodarki Komunalnej — stacja uzdatniania wody.

taczne roczne zuzycie wegla podbitumicznego szacuje sie na poziomie 132,12 Mg, wegla
podbitumicznego 66 Mg, oleju opatowego 18,04, a energii elektrycznej 373,09 MWh. Sumarycznie
zuzycie energii finalnej przez budynki uzytecznosci publicznej wyniosto 1 716,34 MWh.

W tabeli przedstawiono szczegdtowe dane dotyczace ankietyzowanych budynkow uzytecznosci

publicznej w gminie Brochow.

Tabela 10 Zestawienie budynkdw uzytecznosci publicznej w gminie Brochow

o Zuzycie
Powierzchnia Emisja energii Rodzaj Przeprowadzona
Lp. Nazwa Obiektu . » co? : . o
uzytkowa [m?] [Ma/rok] finalnej OZE termomodernizacja
g [MWh/rok]
Samodzielny Publiczny
1 Osrodek Zdrowia w b.d. 59,02 173,36 brak Niekompletna
Brochowie
p | SZkofa Podstawowaw | 1 4, 15492 | 45644 | brak |  Niekompletna
Sladowie
3 | Urzad Gminy Brochow 577,00 74,11 173,76 brak Niekompletna
4 | Publiczne Gimnazjum 1100,00 97,72 264,28 brak Niekompletna
w Lasocinie
Szkota Podstawowa
5 im. F. Chopina w 2371,00 126,97 351,28 brak Niekompletna
Brochowie
Dom Kultury w 4
6 60,00 2517 31,00 brak Niekompletna
Konarach
Gminny Zaklad
Gospodarki
7 Komunalnej - b.d. 134,97 166,22 brak Niekompletna
Oczyszczalnia Sciekow
w Janowie
Gminny Zaklad
8 Gospodarki 230,84 81,20 100,00 brak Niekompletna
Komunalnej - Stacja
Uzdadniania Wody

Zrodto: opracowanie wtasne

Na rysunkuprzedstawiono szacunkowe zuzycie energii finalnej w sektorze budynkdw uzytecznosci
publicznej w 2014 roku wyrazone w MWh/rok.
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Rysunek 16 Zuzycie energii finalnej w obiektach uzytecznosci publicznej, w 2014 r. [MWh]

Na rysunku przedstawiono szacunkowa emisje dwutlenku wegla wyrazong w MgCO,/rok.
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Rysunek 17 . Emisja CO2 zwiqzana ze zuzyciem energii w budynkach uzytecznosci publicznej w 2014 roku
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BUDYNKI MIESZKALNE

Na terenie gminy Brochow prowadzona byta ankietyzacja budynkéw mieszkalnych. Zgromadzone
dane postuzyty do okreslenia charakterystyki energetycznej gminy. W ankiecie znalazty sie zapytania
dotyczace m.in. rodzaju i ilosci paliwa wykorzystywanego do ogrzewania budynku, stopnia jego
izolacji ciepIngj, jak rowniez wstepne rozeznanie zainteresowania mieszkancow na przeprowadzenie
inwestycji z zakresu wymiany Zrédta ciepta na ekologiczne w przypadku otrzymania dofinansowania.
Zgodnie z obrang metodologig oszacowania reprezentatywnej proby dla gospodarstw domowych,
ktora postuzyta do oszacowania wielkosci emisji stwierdzono, ze ilo$¢ zebranych ankiet jest wieksza
niz wyliczona minimalna liczebnos¢ préby (dla modelu préby losowe)j). W zwigzku z tym otrzymane
wyniki mozna uznac za reprezentatywne dla gminy Brochow w zakresie gospodarstw domowych.
Dane z ankiet postuzyty do okreslenia zuzycia paliw dla celow grzewczych mieszkancéw, a tym
samym poziomow emisji dwutlenku wegla na terenie gminy, zwigzanego z ogrzewaniem budynkow
mieszkalnych. Stanowig takze podstawe do oszacowania efektywnosci energetycznej zrédet ciepta
oraz poziomu izolacyjnosci cieplnej budynkow.
Budynki mieszkalne zlokalizowane na terenie gminy Brochow obejmujg zabudowe jednorodzinna.
Ogolna liczba mieszkancow wynosi 4 319 mieszkancow (Stan na rok 2014, wg GUS),
a liczba budynkow mieszkalnych na terenie Gminy wynosita pod koniec 2014 roku 1060. (wg danych
UG Brochdw). Na terenie gminy jednorodzinne budynki mieszkalne stanowig gtéwnie zabudowe
wolnostojacg - 97%. Budynki ogrzewane sg przez indywidualne zrédta ciepta, a 94% budynkow
wykorzystuje centralne ogrzewanie jako sposdb ogrzewania. Nosnikami energii wykorzystywanymi
przez ten sektor mieszkalny do ogrzewania pomieszczen oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej sg wegiel podbitumiczny (w tym wegiel kamienny, miat), wegiel bitumiczny (ekogroszek)
drewno, gaz i olej opatowy oraz energia elektryczna.
Gtoéwnym paliwem, wykorzystywanym do ogrzewania budynkéw jednorodzinnych na terenie gminy,
jest  wegiel  podbitumiczny,  (stosowany  przez = 88%  gospodarstw  domowych,
ajego roczne zuzycie wynosi 3712,28 Mg) oraz drewno, ktdre czesto jest stosowane razem z weglem
jako paliwo pomocnicze (3432,93 Mq). Zgodnie z zapisami (SEAP) drewno zostato zaliczone do
biomasy, a emisja CO, powstajaca w wyniku spalania biomasy jest traktowana jako zerowa, poniewaz
przyjmuje sie, ze ilos¢ dwutlenku wegla zaabsorbowanego przez rosliny w czasie zycia rownowazy
ilos¢ wyemitowana w procesie ich spalania. Olej opatowy jest paliwem o niewielkim znaczeniu w skali

gminy. Wykorzystuje go zaledwie 1% gospodarstw domowych, a jego zuzycie to 30,33 m®. Niewielke
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znaczenie ma takze wegiel bitumiczny o mniejszym wskazniku emisji CO; niz tradycyjny wegiel
podbitumiczny, ktérego roczne zuzycie wynosi 240,38 Mg. W niewielkiej liczbie gospodarstw
wykorzystywane jest paliwo o mniejszej szkodliwosci dla srodowiska — gaz ziemny, ktérego zuzycie
wynosi 6 000 m? (dane wg. SIME sp. z 0.0.). Zuzycie energii elektrycznej wynosi 5362,00 MWh (dane
wg. PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszawa).

Na rysunku przedstawiono szacunkowe zuzycie energii finalnej w budynkach jednorodzinnych
wyrazong w MWh/rok oraz szacunkowg emisje dwutlenku wegla w budynkach jednorodzinnych

w 2014 r. wyrazong w Mg/rok oraz w procentach.

k

= wegiel podbitum.
= wegiel bitumiczny
= olej opatowy

gaz
= drewno

= energia elektryczna

N\

1%

4%
Rysunek 18 Struktura zuzycia energii finalnej w 2014 r.
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Rysunek 19 Zuzycie energii finalnej w 2014 r. [MWh/rok]
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Rysunek 20 Struktura emisji w budynkach jednorodzinnych w 2014 r.
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Rysunek 21 Emisja w budynkach jednorodzinnych w 2014 r [MgCOZ].
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W tabeli zestawiono roczne zuzycie poszczegolnych —rodzajow  nosnikdw  energii
w gminie Brochéw opracowane na podstawie wynikow ankietyzacji.

Tabela 11 Charakterystyka zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii przez jednorodzinne budynki mieszkalne

Rodzaj nosnika Jednostka Zuzycie nosnika Zuzycie energii Emisja CO2
energii energii finalnej [MWh/rok] [Mg/rok]
wegiel Mg 3712,28 19675,10 6807,58

podbitumiczny

olej opatowy m? 30,33 282,09 78,70
wegiel bitumiczny Mg 240,38 1730,70 590,17
gaz m? 6000,00 60,60 12,24
drewno Mg 3432,93 15448,20 0,00
energia Mwh 5362,00 5362,00 4353,94
elektryczna
SUMA 42558,69 11842,64

Srednia powierzchnia budynku na terenie gminy to 106,57 m? (warto$¢ oszacowana na podstawie
ankietyzadji). S to w znacznej mierze budynki pochodzace sprzed kilkudziesieciu lat. Sredni wiek
budynku wynosi w przyblizeniu 32 lata (warto$¢ oszacowana na podstawie ankietyzacji).

Blisko potowa budynkéw na terenie gminy poddana zostaty pracom termomodernizacyjnym,
gtownie ociepleniu $cian, dachow oraz wymianie okien na PCV, jednakze zaledwie okoto 25%
budynkéw poddanych ociepleniu posiada catkowite ocieplenie, zaréwno $cian jak i dachu/stropu
Budynki o ociepleniu czesciowym (Sciany lub dach/strop) stanowig 49% ocieplonych budynkéw
jednorodzinnych. Natomiast budynki, w ktérych nie przeprowadzono zadnych prac zwigzanych
z ociepleniem stanowig 46% budynkow.

W ponad 80 % budynkdw jednorodzinnych wymieniono okna na PCV. Stan okien w budynkach
na terenie gminy w 79% okreslany jest jako dobry, co rozumie sie jako energooszczedny

W sektorze budynkéw mieszkalnych planuje sie inwestycje zwigzane z montazem odnawialnych
zrodet energii dla budynkéw jednorodzinnych, wymiang piecow na bardziej ekologiczne, dalsza
termomodernizagja budynkow, co w konsekwendji jeszcze bardziej ograniczy zuzycie energii ze

zrédet konwencjonalnych zmaleje emisja CO».
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PRZEDSIEBIORCY

Na obszarze gminy Brochow znajduja sie przede wszystkim niewielkie placowki oséb fizycznych
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg. Dane dotyczace podmiotéw gospodarczych otrzymano
z Urzedu Marszatkowskiego, a takze w wyniku przeprowadzonej ankietyzacji. Na podstawie tych
danych dokonano réwniez szacunkowych obliczen. Uznano, ze przedstawione dane s3
reprezentatywne dla gminy Brochdw, poniewaz kazdy podmiot korzystajgcy ze srodowiska (majacy
istotny wptyw na srodowisko) ma obowiagzek ztozenia i prowadzenia aktualizowanej, co roku
ewidencji zawierajacej informacje i dane o zakresie korzystania ze Srodowiska. W zwigzku
z powyzszym podmiot korzystajacy ze Srodowiska ma obowigzek wnies¢ nalezng optate oraz
przedtozy¢ wykazy do Urzedu Marszatkowskiego. W oparciu o dane z Urzedu Marszatkowskiego
(dotyczace najwiekszych obiektéw majacych najwiekszy wptyw na srodowisko) dokonano obliczen
szacunkowych dla tego sektora.

Na rysunku przedstawiono szacunkowe zuzycie energii finalnej w sektorze zinwentaryzowanych
obiektow w 2014 r., oraz szacunkowg emisje dwutlenku wegla w sektorze zinwentaryzowanych

obiektow handlowo-ustugowych.
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Rysunek 22 Zuzycie energii finalnej w sektorze przedsiebiorcéw w 2014 r.
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Rysunek 23 Struktura zuzycia energii finalnej w sektorze przedsigbiorcow w 2014 r.
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Rysunek 25 Struktura Emisji CO2 w sektorze przedsiebiorcow w 2014 r.

W tabeli przedstawiono emisje CO, zwigzang ze zuzyciem energii w sektorze przedsiebiorcow.

Tabela 12 Emisja CO2 zwigzana ze zuzyciem energii w sektorze przedsiebiorcow

Rodzaj nosnika energii Zuzycie nosnika Fir{;igl[el\/le\?\/.h] E[Elgacgjz
wegiel podbitumiczny Mg 84,96 29,40
olej opatowy m?3 733,31 204,59
gaz m? 143,82 29,05
drewno Mg 0,00 0,00
energia elektryczna MWh 4876,00 3959,31
SUMA 5838,09 4222,35
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OSWIETLENIE ULICZNE

Obecnie na terenie gminy Brochdw zainstalowanych jest 627 sztuk opraw oswietleniowych, ktdrych
taczna moc wynosi 75,75 kW (dane wg UG Brochow). Szacuje sie, ze na zapewnienie mieszkancom
oswietlenia na terenach publicznych zuzywa rocznie 248,529 MWh energii elektrycznej.

Na rysunku przedstawiono emisje dwutlenku wegla w sektorze o$wietlenia ulicznego

w roku 2014 oraz w roku 2020 po przeprowadzeniu modernizacji o$wietlenia.
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Rysunek 26 Emisja CO2 w sektorze oswietlenia ulicznego w roku 2014 oraz prognozowana emisja CO2 w roku 2020
W tabeli przedstawiono zuzycie energii elektrycznej i emisja CO2 zwigzana z jej uzytkowaniem

w systemie oswietlenia ulicznego w roku 2014 .

Tabela 13 Zuzycie energii elektrycznej i emisja CO2 zwiqzana z jej uzytkowaniem

Wyszczegdlnienie Wartos¢ Jednostka
llos¢ opraw 627 szt.
llo$¢ opraw rteciowych 556 szt.
llos¢ opraw sodowych 71 szt.
kaczna moc zamontowanych opraw 75,75 kw
Roczne zuzycie energii na cele oswietleniowe 248,529 MWh
Emisja CO; 201,80555 Mg/rok
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TRANSPORT
Natezenie ruchu oszacowano na podstawie pomiaru ruchu na drogach wojewddzkich Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad (GDDKIA) z roku 2010. Oprécz pomiarow Ruchu (GDDKIA)
do wykonania obliczen wykorzystano réwniez dane uzyskane z przeprowadzonej ankietyzacji wsrod
mieszkancow. Uzyskane dane postuzyty do oszacowania ruchu w obrebie drég gminnych.
Ze wzgledu na brak pomiaréw prowadzonych na drogach wojewodzkich w roku 2014 do
0szacowania rocznego ruchu samochodowego na terenie gminy wykorzystano dane z roku 2010.
W ponizszych tabelach zestawiono wyniki pomiaru dla odcinkow, ktore postuzyty do obliczenia
emisji CO..

W tabelach przedstawiono sredni dobowy ruch na drogach wojewddzkich w rejonie gminy

Brochow w 2015 r.

Tabela 14 Sredni dobowy ruch samochodowy na drogach wojewddzkich w rejonie gminy Brochéw

Badany odcinek Pojazdy
samochodowe
Dtugos¢ [km] Nazwa
ogoétem
DW 705
11,6 Sladow-Chodakow-Sochaczew 3265
DW 575
57 Nowy Kamion-Sladéw 629
6,3 Sladéw-Kazurh Polski 1296

Tabela 15 Sredni dobowy ruch samochodowy ruch samochodowy na drogach wojewddzkich

Sam Sam Sam. Ciezarowe Ciagniki
Nazwa odcinka | Motocykle i ' Bez z Autobusy 9
Osobowe | Dostawcze rolnicze
przyczepy | przyczepg
DW 705
Sladow-
Chodakow- 24 5349 654 318 1768 57 20
Sochaczew
DW 575
Nowy Kamion- 3 554 29 6 14 7 6
Sladow
Sladow-Kazun 23 121 102 35 9 3 3
Polski
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Zgodnie z zaleceniami SEAP w zaleznosci od mozliwosci pozyskania wiarygodnych informadji
dotyczacych natezenia ruchu mozna opierac sie na roznych, potencjalnych zrédtach danych.
Ze wzgledu na brak wiarygodnych danych dotyczacych pomiaru ruchu na drogach miejskich przy
oszacowaniu emisji z sektora transportu oprécz danych GDDKIA postuzono sie rowniez danymi
uzyskanymi z przeprowadzonej ankietyzacji.

Przy okresleniu szacunkowej dtugosci dziennej trasy pokonywanej przez mieszkancow Brochow
oparto sie na danych opracowanych przez Instytut PBS na zlecenie Castrol (BP Europa SE, Oddziat
w Polsce). Z przeprowadzonych badan wynika, ze przecietny Polak pokonuje samochodem
odlegtosci do 10 km dziennie (okoto 49% Polakow). Wedtug dr. Andrzeja Markowskiego, psychologa
transportu, wiekszos¢ Polakdw porusza sie samochodem na krétkich dystansach (np. sklepy odlegte
od miejsca zamieszkania do 1km).

Ze wzgledu na zalecenia SEAP przedstawione w rozdziale 3.2.2. ww. dokumentu
w przypadku gminy Brochow nie wykorzystano danych dotyczacych sprzedazy paliw:

,Wiadze lokalne mogqg uznac, iz tatwiej jest zebrac dane na temat lokalnej sprzedazy paliw niz wyliczy¢
zuzycie paliw na podstawie szacunkow dotyczqcych liczby przejechanych kilometrow. Badanie
przeprowadzone  przez — Kennedy'ego [ innych  (2009)  doprowadzito do  wniosku,
ze zastosowanie danych nt. sprzedazy paliw jest wiasciwe dla tych miast, w przypadku, ktorych liczba
podrdzy samochodem poza granice miasta jest niewielka w stosunku do liczby podrdzy odbywanych
w granicach miasta. Poczynajqc od najwiekszego z regiondw porownali oni efekty wykorzystania
danych nt. sprzedazy paliw z efektami szacowania emisji na podstawie liczby przejechanych
kilometrow dla trzech wielkich miast: Toronto, Nowego Yorku i Bangkoku, i doszli do wniosku, ze
réznice pomiedzy obiema metodami mogq nie przekraczac 5%. Jednakze nie we wszystkich
przypadkach ilos¢ paliwa sprzedanego na terenie gminy bedzie dobrze odzwierciedlac ilos¢ paliwa
zuzytego na jej obszarze. Wielkosci te mogq réznic sie miedzy sobq z réznych powodow (komfort
tankowania, dostepnosc stacji benzynowych, ceny itp.). Sytuacja taka ma migjsce zwtaszcza
w przypadku mniejszych miast, gdzie liczba stacji benzynowych jest niewielka. Ponadto, czynniki
majqce wptyw na sprzedaz paliw mogq zmieniac sie w czasie (np. otwieranie lub zamykanie stagji
benzynowych), w zwigzku, z czym zmiany danych odnoszqcych sie do sprzedazy paliw mogq nie

odzwierciedlac prawidtowo zmian w ruchu (zuzyciu paliw).”
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W wyniku przeprowadzonej ankietyzagji liczbe samochodéw osobowych uzytkowanych przez

mieszkancow oszacowano na poziomie 1442 szt.

W tabeli przedstawiono szacunkowe zuzycie poszczegdlnych rodzajow paliwa oraz zwigzang

z nim emisje COz:

Tabela 16 Emisja CO2 zwigzana ze zuzyciem paliw w transporcie na obszarze gminy Brochow

Ruch w obrebie drég wojewddzkich
Przelicznik
Zuzyte paliwo Zuzyte paliwo Emisja CO2
Rodzaj paliwa (ORLEN) MWh
[1/rok] [Mg/rok] [Mg]
[ka/1]
Olej napedowy 661 557,33 0,82 542,48 6 455,48 1723,61
Benzyna 815 483,99 0,72 587,15 722193 1798,26
LPG 245155,34 0,56 137,29 1798,46 408,25
SUMA 1722 196,66 - 1266,91 15 475,86 3930,12
Ruch w obrebie drég gminnych
Przelicznik
Zuzyte paliwo Zuzyte paliwo Emisja CO;
Rodzaj paliwa (ORLEN) MWh
[1/rok] [Mg/rok] Mgl
[ka/1]

Olej napedowy 174 116,90 0,82 142,78 1699,03 453,64

Benzyna 183 807,26 0,72 132,34 1574,86 420,49

LPG 52 213,64 0,56 29,24 347,95 92,90

SUMA 410 137,81 - 304,36 3621,85 967,03
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WYNIK INWENTARYZACJI BAZOWE)J

Jako punkt odniesienia dla plandw ograniczenia emisji dwutlenku wegla do roku 2020 o co najmniegj
20%, przyjeto emisje z roku 2014. Dla oszacowania poziomu emisji, uwzgledniono zapotrzebowanie
energii na cele grzewcze oraz zapotrzebowanie energii elektrycznej i gazu na terenie gminy.

W tabeli przedstawiono zuzycie nosnikdw energii na terenie gminy Brochéw w 2014 .

W, wegiel
Kategoria F:T(?Igs:; bitumicz op(a)JlrceJJwy gaz drewno elsl?ter;glzana nap?glc?owy benzyna LPG
[Mg/rok] n m¥roky | M3/roKl 1 IM/rokl | o | imgrroky | TM9/TOKL | IMg/rok]
[Mg/rok]
Budynki
uzytecznosci 700,24 475,20 167,81 0,00 0,00 373,09 0,00 0,00 0,00
publicznej
Budynki
. 19 675,10 | 1730,70 282,09 60,60 15 448,20 5362,00 0,00 0,00 0,00
mieszkalne
Komunalne
o$wietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 248,53 0,00 0,00 0,00
publiczne
Przedsiebiorcy 84,96 0,00 733,31 143,82 0,00 4 876,00 0,00 0,00 0,00
Transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 154,51 8796,79 | 2 146,41
Razem 20 460,30 2 205,90 1183,20 204,42 15 448,20 10 859,62 8 154,51 8 796,79 2 146,41

Tabela 17 Bilans zuzycia nosnikow energii na terenie gminy Brochdw w 2014 r.
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Tabela 18 Bilans zuzycia energii finalnej na obszarze gminy Brochéw w 2014 r.

W, wegiel
Kategoria F:T?SE:; bitumicz op:igwy gaz drewno eI::ter;glzana nap?glc?owy benzyna LPG
[Mg/rok] n m¥rok] | M3/ | MO/ 1 e ot | Masroky | M9/TOKL | Mg/rok]
[Mg/rok]
Budynki
uzytecznosci 700,24 475,20 167,81 0,00 0,00 373,09 0,00 0,00 0,00
publicznej
Budynki
] 1967510 | 1730,70 282,09 60,60 15 448,20 5362,00 0,00 0,00 0,00
mieszkalne
Komunalne
oswietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 248,53 0,00 0,00 0,00
publiczne
Przedsiebiorcy 84,96 0,00 733,31 143,82 0,00 4 876,00 0,00 0,00 0,00
Transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8 154,51 8796,79 | 2146,41
Razem 20 460,30 2 205,90 1183,20 204,42 15 448,20 10 859,62 8 154,51 8 796,79 2 146,41
wegiel .
) wegiel . . :
Kategoria Fr)r:ccjg:; bitumicz opzlgwy gaz drewno elslz]t?}r/glzana nap(;lc?owy benzyna LPG
[Mg/rok] b m¥rok] | M3/ | IMA/Okl v oy | Mgrroky | M9/ | Mg/rok]
[Mg/rok]
Budynki
uzytecznosci 242,28 162,04 46,82 0,00 0,00 302,95 0,00 0,00 0,00
publicznej
Budynk 6807,58 | 59017 | 78,70 12,24 0,00 4 353,94 0,00 0,00 0,00
mieszkalne
Komunalne
o$wietlenie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 201,81 0,00 0,00 0,00
publiczne
Przedsiebiorcy 29,40 0,00 204,59 29,05 0,00 3 959,31 0,00 0,00 0,00
Transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 217725 2 218,75 501,15
Razem 7 079,26 752,21 330,11 41,29 0,00 8 818,01 2 177,25 2 218,75 501,15

Tabela 19 Bilans emisji CO2 na obszarze gminy Brochdw
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13. WDRAZANIE I FINANSOWANIE PLANU

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest szczegdlnym dokumentem. Jego unikalnos¢ zawiera
sie w fakcie tgczenia w sobie wielu elementow zycia spoteczno-gospodarczego gminy.

Nie bez znaczenia jest wiec whasciwe uksztattowanie procesu jego tworzenia i pdzniejszej realizacji
uwzgledniajgce wszelkie zasady udziatu spotecznego i poszukiwania zgody na etapie tworzenia
i konsekwendji na etapie realizagji. Ostateczny dokument musi by¢ oceniany nie jako dokument
zewnetrzy, ale narzedzie i kierunek pracy. Podjecie uchwaty dotyczacej PGN jest formalnym
zobowigzaniem wtadz do aktywnego uczestnictwa i odpowiedzialnosci za etap jego opracowania i
poZniejszego wdrazania.

Realizacja PGN opiera sie na dwdch ptaszczyznach: przygotowanie i wdrazanie.

Wajt Gminy Brochdéw

> Jednostka koordynujaca
> Wykonawca

Rysunek 27. Jednostki zaangazowane w proces tworzenia PGN (opracowanie wtasne)

[ONeXe)

Zasoby ludzkie

Do realizacji PGN zaangazowany bedzie obecnie pracujacy personel Urzedu Gminy. Gtdwnie beda
to nastepujace referaty:

e Referatu ds. Ochrony Srodowiska, Rolnictwa, Budownictwa i Planowania Przestrzennego;

e Referat inwestycji i zamowien publicznych;
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Przygotowanie i realizacja PGN spoczywa na wtadzach gminy. To one odpowiadajg za efekty
i uporzadkowanie wdrazania poszczegolnych dziatan. To one rowniez, zgodnie z procedurg

przewidziang przepisami prawa, beda decydowaty o jego aktualizacji.

Zakres kompetencji i zadan jednostki koordynujacej Planu:

e koordynacja wdrazania PGN i podobnych Planow w Gminie,

e przygotowanie analiz o stanie energetycznym gminy i podejmowanych dziataniach
ukierunkowanych na redukcje emisji zanieczyszczen,

e identyfikagja potrzeb pozyskania zewnetrznego wsparcia na realizacje inwestycji
ograniczajacych emisje zanieczyszczen, podnoszacych efektywnosé energetyczng
i budujacych swiadomos$¢ spoteczng w zakresie tej tematyki,

e inicjowanie udziatu w unijnych i miedzynarodowych Planach i projektach z zakresu
ochrony powietrza i efektywnego wykorzystania energii oraz prowadzenie tych projektow,

e przygotowanie plandw termomodernizacyjnych dla obiektéw gminnych i wspotpraca
w tym zakresie z jednostkami organizacyjnymi gminy,

e doradztwo energetyczne w zakresie termomodernizacji budynkdw uzytecznosci publiczne;
oraz mieszkalnych,

e rozstrzyganie wnioskow o aktualizacje PGN.

Q0o

@ Interesariusze

Niezwykle wazne jest, aby decyzje podejmowane byty z petnym udziatem interesariuszy.
Gtéwne grupy interesariuszy to:
e mieszkancy,
e firmy dziatajace na terenie gminy,
e oOrganizadje i instytucje niezalezne od gminy a zlokalizowane na jego terenie,
e przedstawiciele podmiotow administracyjnych, dla ktérych obszar gminy jest elementem
Planow i plandw strategicznych (np.: przedstawiciel wojewddztwa).
e Radni,

e pracownicy Urzedu Gminy,
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Komunikacja z interesariuszami powinna sie opiera¢ na nastepujgcych formach:
e Strona internetowa Gminy;
e Materiaty prasowe;
e Spotkania tematyczne informacyjne;
e Dyzury pracownikow;
e Ankiety satysfakdji;

Gtéwnym przejawem wspotuczestnictwa interesariuszy w realizacji planu bedzie:

1. Opiniowanie raportow z realizacji Planu;

2. Rozstrzyganie wnioskow zgtaszanych jako aktualizacja dziatan planu;

3. Identyfikowanie nowych przedsiewzie¢ i dziatan Planuy;

4. Wnioskowanie zmian w Planie;

5. Promowanie gospodarki niskoemisyjnej w swoich srodowiskach.
Dodatkowo nie nalezy zapominac o interesariuszach realizujgcych zadania wynikajace z Planu
(np. mieszkancy, ktorzy korzystaja z dofinansowania na wymiane zrodfa ciepta) — w tym przypadku
przejawem potwierdzenia wspotuczestnictwa bedzie dokument formalny w postaci umowy,
porozumienia itp. okreslajacy zakres zadania i wymagania co do beneficjenta.

Pozostali interesariusze: mieszkancy, przedstawiciele podmiotow gospodarczych i organizacji

spotecznych mogga zgtasza¢ uwagi, wnioski do planu, przedstawia¢ swoje opinie i wnioski

ZRODEA FINANSOWANIA

Przewiduje sie, ze na zadania inwestycyjne najwiecej srodkéw bedzie pochodzito z budzetu gminy,
NFOSIGW i WFOSIGW, a takze RPO Wojewddztwa Mazowieckiego. Na drugim miejscu
w wielkosci zaangazowania pojawiaja sie srodki budzetowe gminy. Pozostate srodki pochodzi¢ beda

od inwestorow zewnetrznych wspotfinansujgcych inwestycje i przedsiewziecia.
Warunkiem sprawnej realizacji kazdego przedsiewziecia jest zaplanowanie $rodkow finansowych

niezbednych na jego realizacje. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku wdrazania PGN, poniewaz

zaktada on dziatania odnoszace sie badz realizowane przy wspotpracy z osobami indywidualnymi.
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Porozumienie budzetowe zaktada, ze wartos$¢ catego budzetu UE na lata 2021-2027 wyniesie 1,074
bln euro, a fundusz odbudowy o wartosci 750 mld euro bedzie sktadat sie z: 390 mld euro w formie
grantow, a 360 mld euro w formie pozyczek. tgczna wielkos¢ budzetu unijnego na lata 2021-2027
wynosi ponad 1,8 bln euro. Z tej puli do Polski trafi 159 mld euro wsparcia, z czego 124 mld zostang
wydane w formie dotacji, a pozostata czes¢ jako niskooprocentowane pozyczki. W przeliczeniu na
naszg walute, fgczna wysokos¢ wsparcia, ktore trafi do Polski wyniesie 776 mld zt. Kwota ta obejmuje
nie tylko obszar dotagji skierowanych do polskich przedsiebiorstw i samorzaddw, ale rowniez
polityke rolng (w tym doptaty bezposrednie), koszty administracyjne oraz wsparcia dla projektow
strategicznych realizowanych na szczeblu centralnym. Srodki po ktére Gmina bedzie mogta siegna¢
zwigzane z czescig budzetu poswieconego polityce spdjnosci.
Polska bedzie najwiekszym beneficjentem polityki spdjnosci ze wszystkich krajow cztonkowskich Unii
Europejskiej i otrzyma 66,8 mld euro. Sa to jednak srodki mniejsze niz w perspektywie 2014-2020,
ktore opiewaty na kwote 82,5 mld euro. Realnie wiec, pula dostepnych w trybie konkursowym
srodkow zmniejszy sie o ok. 20%. Nie jest znany jeszcze jaka pula wskazanego budzetu
ogolnokrajowego trafi do poszczegdlnych wojewddztw oraz jaki bedzie maksymalny poziom
dofinansowania projektéw — w szczegdlnosci, czy z uwagi na mniejszy budzet na polityke spdjnosci
zmnigjszona zostanie liczba dofinansowywanych projektéw, czy tez zmnigjszeniu ulegnie poziom
dofinansowania, tak aby wsparcie mogto trafi¢ do wiekszej liczby odbioréw — wstepnie, méwi sie o
maksymalnym, 70% poziomie wsparcia dotacyjnego). Znane sg jednak obszary priorytetowe, na
ktore skierowane zostanie wsparcie.
Nowa perspektywa finansowa 2021-2027 koncentrowac sie ma na nastepujacych celach:

o Cel 1~ bardziej inteligentna Europa (Smarter Europe);

e Cel 2 — bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa (a Greener, carbon free

Europe),

e Cel 3 - lepigj potaczona Europa (a more Connected Europe);

o Cel 4 - Europa o silniejszym wymiarze spotecznym (a more Social Europe);

e Cel 5—Europa blizej obywateli (a Europe closer to citizens) — zintegrowany i zrbwnowazony

rozwoj wszystkich typow terytoriow.
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Panstwa cztonkowskie indywidualnie ustala¢ beda podziat srodkéw pomiedzy wskazane 5 celow —
obszardw priorytetowych, z zastrzezeniem jednak, ze co najmniej:
e 35% srodkéw wydane zostanie w obszarze inteligentnych i nowoczesnych technologii (cel 1
— bardziej inteligentna Europa - Smarter Europe),
o 30% srodkéw wydanie zostanie w obszarze ochrony srodowiska (cel 2 — bardziej przyjazna

dla srodowiska bezemisyjna Europa - a Greener, carbon free Europe).

Szczegdlna zmiana dotyczy Srodkéw zwigzanych z ochrong S$rodowiska. W perspektywie
budzetowej 2014-2020, dziatania zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii, obnizaniem emisji oraz
ochrong S$rodowiska miescity sie w obszarze tematycznym: ,infrastruktura i $rodowisko”.
W perspektywie 2021-2027, finansowanie inwestycji prosrodowiskowych bedzie finansowane
z odrebnej od infrastruktury puli srodkéw. Zatem choc¢ ogdlnie pula dostepnych srodkéw zmniejsza
sie 0 20%, to w obszarze srodowiska, klimatu i odnawialnych zrodet energii spodziewac sie mozna

znaczacego wzrostu wielkosci funduszy, po ktére bedzie mozna sie ubiegad.

W ramach celu 2 — bardziej przyjazna dla srodowiska bezemisyjna Europa, wspierane bedg takie

inwestycje jak:
e dziatania poprawy efektywnosci energetycznej,
e rozwdj odnawialnych zrodet energi,

e systemy magazynowania energii, rozwoj lokalnych sieci przesytu energii wraz

z inteligentnymi systemami zarzgdzajgcymi (tzw. smart grids),

e dziatania zwigzane z adaptaga do zmian klimatu, w tym przeciwdziatanie ryzykom

klimatycznym,
e dziatania ochrony gospodarki wodnej (projekty wodociggowe i kanalizacyjne),
e dziatania wspierajgce gospodarke o obiegu zamknietym (odzysk odpadow),
e wspieranie biordbznorodnosci,
e Zielona infrastruktura w przestrzeni miejskiej,

e Ograniczanie niskiej emisji.
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Polityka spdjnosci na lata 2021-27 ma obejmowac nastepujgce fundusze: Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego (EFRR), Fundusz Spdjnosci (FS), Europejski Fundusz Spoteczny+
(EFS+) oraz Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji (FST). Wspdlna polityka
rybotowstwa obejmie Europejski Fundusz Morski, Rybacki i Akwakultury (EFMRA). Fundusze

te wzajemnie sie uzupetniaja.

o FEuropejski  Fundusz Rozwoju Regionalnego stuzy ~ wzmacnianiu  spojnosci
gospodarczej i spotecznej Unii Europejskiej. Ma on tagodzi¢ dysproporcje w rozwoju
europejskich regiondw i zmniejszac braki w zakresie rozwoju regiondw znajdujgcych
sie w najmniej korzystnej sytuagji.

o Fundusz Spdjnosci stuzy redukowaniu dysproporcji gospodarczych i spotecznych
oraz promowaniu zrownowazonego rozwoju. W jego ramach realizowane s3
strategiczne projekty w obszarach ochrony Srodowiska i transportu, w tym
transeuropejskich sieci transportowych (TEN-T).

o Europejski Fundusz Spoteczny+ ma by¢ gtownym narzedziem UE stuzacym
zwiekszaniu spojnosci spotecznej i gospodarczej, odpowiadaniu na wyzwania rynku
pracy i wyzwania spoteczne oraz stymulowaniu zrbwnowazonego rozwoju
gospodarczego poprzez inwestowanie w kapitat ludzki. EFS+ bedzie obejmowac
obecnie rozproszone instrumenty: EFS, Inicjatywe na rzecz oséb mtodych (YE),
Europejski Fundusz Pomocy Najbardziej Potrzebujgcym (FEAD) oraz Europejski
Program na rzecz Zatrudnienia i Innowagji Spotecznych (EaSl).

Proponowane fundusze polityki spdjnosci  bedzie uzupetniat Fundusz na rzecz
Sprawiedliwej Transformagji. Jest on czescig Europejskiego Zielonego tadu (European
Green Deal) i elementem (I filarem) Mechanizmu Sprawiedliwej Transformacji. Celem FST

jest tagodzenie skutkow spotecznych i ekonomicznych transformadji energetyczne).

Europejski Fundusz Morski, Rybacki i Akwakultury to fundusz na rzecz unijnej polityki
morskiej i rybotdwstwa. Celem funduszu jest szeroko rozumiane wsparcie spotecznosci

nadmorskich, w tym m.in. wspieranie rybakow w przechodzeniu na zréwnowazone
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rybotowstwo czy finansowanie projektow przyczyniajacych sie do tworzenia nowych miejsc

pracy oraz podnoszenia jakosci zycia spotecznosci nadmorskich w Europie.

Znany jest juz podziat srodkdw na poszczegdine programy krajowe:

« Fundusze Europejskie na Infrastrukture, Klimat, Srodowisko (FEnIKS) — nastepca
Programu Infrastruktura i Srodowisko (POIiS). Program przyczyni sie do rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, ochrony srodowiska oraz przeciwdziatania i adaptacji do
zmian klimatu. FEnIKS wesprze rowniez inwestycje transportowe oraz dofinansuje
ochrone zdrowia i dziedzictwo kulturowe. Planowany budzet to: ponad 25 mld euro.

o Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki (FENG) — program jest
kontynuacjg dwoch wczesniejszych programoéw: Innowacyjna Gospodarka 2007-
2013 (POIG) oraz Inteligentny Rozw¢j 2014-2020 (POIR). FENG bedzie wspierat
realizacje projektow badawczo-rozwojowych, innowacyjnych oraz takich, ktore
zwiekszajg konkurencyjnosc¢ polskiej gospodarki. Z programu bedg mogli skorzystac
m.in. przedsiebiorcy, instytucje z sektora nauki, konsorcja przedsiebiorstw oraz
instytucje otoczenia biznesu, w szczegolnosci osrodki innowadji. Planowany budzet
to ok 7,9 mld euro.

o Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 (FERS) - nastepca
Programu Wiedza Edukacja Rozwdj (POWER). Gtowne obszary dziatania FERS to:
praca, edukacja, zdrowie oraz dostepno$¢. Program bedzie wspierat projekty z
zakresu: poprawy sytuacji 0séb na rynku pracy, zwiekszenia dostepnosci dla osob ze
szczegolnymi potrzebami, zapewnienia opieki nad dzie¢mi, podnoszenia jakosci
edukadji i rozwoju kompetendji, integracji spotecznej, rozwoju ustug spotecznych i
ekonomii spotecznej oraz ochrony zdrowia.

o Fundusze Europejskie na Rozwéj Cyfrowy (FERC) - jest nastepca programu Polska
Cyfrowa (POPQ), ktéry w latach 2014-2020 wspierat cyfryzacje w Polsce. FERC bedzie
koncentrowat sie przede wszystkim na: zwiekszeniu dostepu do ultraszybkiego
internetu  szerokopasmowego,  udostepnieniu  zaawansowanych  e-ustug

pozwalajgcych  w petni na elektroniczne zatatwienie spraw obywateli |
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przedsiebiorcéw, zapewnieniu  cyberbezpieczenstwa w  ramach nowego
dedykowanego obszaru interwengji, rozwoju gospodarki opartej na danych,
wykorzystujacej  najnowsze  technologie  cyfrowe, rozwoju  wspOtpracy
miedzysektorowej na rzecz tworzenia cyfrowych rozwigzan probleméw spoteczno-
gospodarczych, wsparciu rozwoju zaawansowanych kompetencji cyfrowych, w tym
rowniez w obszarze cyberbezpieczenstwa dla jednostek samorzadu terytorialnego
(jst) i przedsiebiorcow. Planowany budzet FERC to ok. 2 mld euro.

Fundusze Europejskie dla Polski Wschodniej (FEPW) - nowy program dla
makroregionu Polski Wschodniej bedzie koncentrowat sie na czterech gtéwnych
obszarach: wzmocnienie konkurencyjnosci i innowacyjnosci przedsiebiorstw, energia
i ochrona klimatu, spdjna sie¢ transportowa i zwiekszenie dostepnosci transportowe;
oraz aktywizacja kapitatu spotecznego, rozwdj turystyki i ustugi uzdrowiskowe.
Oprocz 5 wojewddztw  dotychczas  objetych  wsparciem:  lubelskiego,
podkarpackiego, podlaskiego, Swietokrzyskiego i warminsko-mazurskiego, z
nowego programu bedzie korzysta¢ takze wojewddztwo mazowieckie bez
Warszawy i dziewieciu otaczajgcych jg powiatow. W puli FEPW jest ok. 2,5 mld euro.
Pomoc Techniczna dla Funduszy Europejskich (PTFE) — program ma trzy gtownie
priorytety: skuteczne instytucje, skuteczni beneficjenci i skuteczna komunikagja.
Srodki z Pomocy Technicznej zostang przeznaczone m.in. na: szkolenia dla
beneficjentow korzystajacych z Funduszy Europejskich, rozwdj krajowego systemu
informatycznego umozliwiajgcego aplikowanie i rozliczanie projektow unijnych,
dziatania informacyjno-promocyjne zwiekszajgce wiedze o Funduszach w Polsce.
Budzet programu wyniesie 0,5 mld euro.

Fundusze Europejskie na rzecz Sprawiedliwej Transformacji (FEST) — 4,4 mld euro
(pomoc w transformacji dla regiondw godrniczych: $laskiego, matopolskiego,
dolnoslaskiego, wielkopolskiego, t6dzkiego i lubelskiego)

Fundusze Europejskie Pomoc Zywno$ciowa (FEPZ) — 0,475 mid euro

Fundusze Europejskie dla Rybactwa — 0,5 mid euro

programy Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej — 0,56 mld euro.
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Podzielone zostaty takze fundusze na programy regionalne. Wojewodztwo Mazowieckie

ma otrzymac 2,00 mld euro.

Fundusze Norweskie

Mechanizm Finansowy EOG i Norweski Mechanizm Finansowy (czyli tzw. Fundusze norweskie i EOG)
sg forma bezzwrotnej pomocy zagranicznej przyznanej przez Islandie, Norwegie i Liechtenstein
nowym cztonkom UE — kilkunastu panstwom Europy Srodkowej i Potudniowej oraz krajom battyckim.
Polska podpisata umowy miedzyrzadowe (Memoranda of Understanding) w sprawie Il edydji
funduszy norweskich i EOG (2014-2021) 20 grudnia 2017 r., otrzymujac na ich mocy 809,3 min EUR.
Za wdrazanie funduszy norweskich w obszarze ochrony $rodowiska odpowiada NFOSIGW w ramach

nastepujgcych programéw priorytetowych:
1. Obszar Energia odnawialna, efektywnos$¢ energetyczna, bezpieczenstwo energetyczne:

a. Gteboka termomodernizacgja budynkow uzytecznosci publicznej - szkot podstawowych

i ponadpodstawowych;
b. Rozwdj wysokosprawnej kogeneracji przemystowej i zawodowej;

c. Budowa/modernizacia  miejskich  systemow  cieptowniczych  oraz  likwidacja

indywidualnych zrodet ciepta;
d. Budowa instalagji do wytwarzania paliwa (pelletow) z biomasy lesnej i agro.
2. Wzrost produkcji energii ze zrédet odnawialnych
a. Budowa Zrodet ciepta wykorzystujacych energie geotermalng (geotermia gteboka);

b. Podniesienie efektywnosci wytwarzania energii w istnigjagcych matych elektrowniach

wodnych.

Informacje o funduszach norweskich zamieszczone sg na stronie:

https://www.parp.gov.pl/funduszenorweskie
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Narodowy fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej udziela dofinansowania w formie
doptat, dotacji oraz pozyczek ze srodkéw krajowych oraz unijnych (w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko). Benefientami moga by¢: samorzady, przedsiebiorcy,
osoby fizyczne, panstwowe jednostki budzetowe, uczelnie/ instytucje naukowo - badawcze,
organizacje pozarzadowe, inne podmioty.

Informacja o ofercie finansowania inwestydji ze érodkéw krajowych NFOSIGW, dostepna jest na

stronie: http://bip.nfosigw.gov.pl/zasady-dzialalnosci-funduszu/lista-priorytetowych-programow/

W ramach programu ochrony atmosfery prowadzone sg nastepujgce nabory:
1. SOWA — oswietlenie uliczne;
2. GEPARD Il - transport niskoemisyjny;
3. Budownictwo energooszczedne;
4. Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych;
5. Zmniejszenie zuzycia energii w budownictwie;
6. Samowystarczalnos¢ energetyczna;
7. Budynki uzytecznosci publicznej o podwyzszonym standardzie energooszczednosci;

8. Nabory zwigzane z elektromobilnoscia.

Srodki zwigzane z elektromobilnoscig (dawniej Fundusz Niskoemisyjnego Transportu)

Ustawa z dnia 14 sierpnia 2020 r. 0 zmianie ustawy o biokomponentach i biopaliwach ciektych oraz
niektorych innych ustaw (Dz. U. z 2020 r. poz. 1565) zlikwidowata Fundusz Niskoemisyjnego
Transportu, w  ramach  ktérego  cze$¢ srodkdbw z  optaty  paliwowe]  trafiata
na dofinansowanie zakupu pojazdow elektrycznych. Likwidacja funduszu nie znosi wsparcia

w tym obszarze a stanowi jedynie wigczenie srodkow na ten cel do budzetu Narodowego Funduszu
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Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne.
Aktualnie  osoby  zainteresowane  zakupem  pojazdow  elektrycznych  mogg  ubiegac

sie 0 wsparcie w ramach trzech dedykowanych programow”:

1. Zielony samochdd — dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu osobowego
0 napedzie elektrycznym wykorzystywanych do celow prywatnych.
Do rozdysponowania jest 37,5 min zt ze $rodkéw NFOSIGW. Osoby fizyczne maja szanse na
dotacje do 18 750 zt, przy czym nie wiecej niz 15% kosztow kwalifikowanych. Cena nabycia

pojazdu elektrycznego nie moze przekroczy¢ 125 tys. zt.

2. eVAN - dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego (kategoria
pojazdow: N1). W ramach programu przewidziano dotacje do 30% kosztow kwalifikowanych
(do 70 tys. zh) na zakup/leasing pojazdéw elektrycznych oraz do 50% kosztow
kwalifikowanych, lecz nie wiecej niz 5 tys. zt na nabycie punktu ftadowania

0 mocy do 22kW.

3. Koliber — taxi dobre dla klimatu (program pilotazowy) — dofinansowanie zakup lub leasingu
elektrycznych taksowek (kategoria pojazdow: M1) oraz tadowarek domowych typu wall box.
Pilotaz skierowany jest do mikro, matych lub $rednich przedsiebiorcéw, posiadajgcych
licencje na przewdz oséb w transporcie drogowym. Wnioskodawcy moga ubiegac sie o
dotacje do 20% kosztow kwalifikowanych (maksymalnie 25 tys. zt, przy maksymalnym

koszcie kwalifikowanym zakupu i montazu punktu tadowania 150 tys. z4).

Srodku NFOSIGW umozliwiajg rowniez wsparcie inwestycji jednostek samorzadu terytorialnego,
zwigzanych z transportem zbiorowym w ramach programow:

e Zielony transport publiczny — dofinansowanie zakupu autobusow zero i niskoemisyjnych,

e KANGUR - dofinansowanie zakupow przeznaczonych na dowozenie dzieci do szkot.

Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie co roku okreéla liste

4 http://nfosigw.gov.pl/o-nfosigw/aktualnosci/art,1603,26-czerwca-0-900-start-naborow-do-nowych-
programow-dt-elektromobilnosci.html
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przedsiewziec priorytetowych wspieranych w nadchodzgcym roku kalendarzowym.

Informacja na ten temat publikowana jest na stronie internetowej funduszu: https://www.wfosigw.pl

W ramach funduszu wspierane sg w obszarze ochrony powietrza nastepujgce dziatania:
e Dprzedsiewziecia zmierzajgce do ograniczenia emisji  zanieczyszczen  gazowych

(w tym gazéw cieplarnianych) i pytdw do atmosfery,

e modernizagja istniejgcych zrodet ciepta, w szczegdlnosci na terenach miejskich
i uzdrowiskowych,

e rozwdj potencjatu wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych (OZE),

e wdrazanie przedsiewzie¢ z zakresu termomodernizadji budynkéw oraz wdrazanie
nowoczesnych i przyjaznych srodowisku technologii i przedsiewzie¢, zwiekszajacych
efektywnos¢ energetyczng, w tym z zastosowaniem odnawialnych lub alternatywnych
zrodet energii, a takze inteligentnych sieci energetycznych (ISE),

e Opracowanie programéw ochrony powietrza i programdw ochrony srodowiska przed
hatasem,

e ochrona przed hatasem i wibracjami,

e zakup pojazdéw o napedzie elektrycznym.

Program Czyste Powietrze

Rzgdowy projekt majacy na celu poprawe efektywnosci energetycznej i zmniejszenie emisji pytow
oraz innych zanieczyszczen do atmosfery, obejmuje istniejgce oraz nowo budowane jednorodzinne
budynki mieszkalne. Realizowany bedzie w latach 2018-2029. Budzet projektu obejmuje 103 mld
ztotych, z czego dofinansowania stanowig 63,3 mld zt. Pozostata cze$¢ w kwocie 39,7 mid zt
dostepna bedzie w formie pozyczek. Program skierowany jest do oséb fizycznych posiadajgcych
prawo wtasnosci lub bedgcych wspotwiascicielami jednorodzinnego budynku mieszkalnego oraz do
0sob, ktore uzyskaty zgode na rozpoczecie budowy jednorodzinnego budynku mieszkalnego.

W przypadku istniejgcych budynkdw finansowane bedg wydatki na wymiane zrodet ciepta starej

generacji opalanych weglem na:
e wezty cieplne;

e kotly na paliwo state (wegiel lub biomasa);
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systemy ogrzewania elektrycznego;

kotty gazowe kondensacyjne;

pompy ciepta;

montaz wentylagji mechanicznej z odzyskiem ciepfa.

Zakres przedsiewziecia moze obejmowac rowniez termomodernizacje i zastosowanie odnawialnych
zrodet energii cieplnej i elektrycznej, tj. kolektorow stonecznych i mikroinstalagji fotowoltaicznych.

W nowo budowanych budynkach dofinansowanie obejmie zakup i montaz:

weztow cieplnych;

e kottdbw na paliwo state;

e systemdw ogrzewania elektrycznego;
e kottow gazowych kondensacyjnych;
e pompy ciepta.

Maksymalne koszty kwalifikowane, od ktorych liczona jest wartos$¢ dotagji - 53 tys. ztotych.
Minimalna wartos¢ kosztéw kwalifikowanych - 7 tys. ztotych.

Dofinansowaniu podlegajg przedsiewziecia rozpoczete nie wczesniej niz 12 miesiecy przed dniem
ztozenia wniosku. Przedsiewziecie nie moze zosta¢ zakonczone przed dniem ztozenia wniosku o
dofinansowanie. Data zakonczenia realizacji inwestycji bedzie potwierdzona
w protokole koncowym.

21 pazdziernika 2020 r. rozpoczat sie nabor wnioskdw w drugiej czesci programu ,Czyste Powietrze”,
przygotowanej dla Polakow o nizszych dochodach. Aby dosta¢ wyzszg dotacje — nawet do 37 tys.
zt — na wymiane kopciucha i termomodernizacje domu, potrzebne bedzie zaswiadczenie o
dochodach  wydane  przez gmine. Narodowy  Fundusz ~ Ochrony  Srodowiska
i Gospodarki Wodnej przygotowat tez nowe udogodnienia: kalkulator dotacji, wydtuzenie realizagji
przedsiewziecia o dodatkowe pot roku oraz liste urzadzen i materiatbw zgodnych
Z programem. Zaswiadczenia o dochodach bedg wydawane przez gminy na podstawie zadan
sktadanych przez osoby zainteresowane aplikowaniem w drugiej czesci programu o uzyskanie
podwyzszonej bezzwrotnej dotacji. Zgdanie mozna ztozy¢ w gminie osobiscie, przestaé poczta albo

przez platforme ePUAP. O wydanie zaswiadczenia nalezy sie zwrocic do gminy zgodnie
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ze swoim adresem zamieszkania.

Opierajac sie na obowigzujacych od 15 maja 2020 r. nowych zasadach w programie ,Czyste
Powietrze” 2.0, osoby fizyczne (wihasciciele lub wspotwiasciciele domow  jednorodzinnych)
o dochodach miesiecznych do 1400 zt/os. (gospodarstwa wieloosobowe) lub do 1960 zt
(gospodarstwa jednoosobowe), majg szanse na dotacje do 60% poniesionych kosztow realizadji
eko-inwestycji (maksymalnie 37 tys. zt).

Pozostali beneficjenci ,Czystego Powietrza”, z rocznym dochodem do 100 tys. zt, sg uprawnieni do
podstawowego poziomu dofinansowania (czes¢ pierwsza programu). To 0znacza, ze moga starac
sie 0 wsparcie do 25 tys. zt przy wymianie zrodfa ciepta oraz montazu instalagji fotowoltaicznej (a
nawet do 30 tys. zt, jesli inwestycja obejmuje pompe ciepta oraz instalacje PV). Ponadto dla
wszystkich —w rozliczeniu PIT — dostepna jest ulga termomodernizacyjna (do 53 tys. z).

Od dnia lipca 2021 r. wprowadzono dodatkowe zmiany w programie:

e Ograniczenie dotacji na kotty weglowe. Zakup i montaz kotta weglowego w ramach
Programu ,Czyste Powietrze” jest mozliwy tylko do konca 2021 r., pod warunkiem ztozenia
wniosku o dofinansowanie rowniez w terminie do 31 grudnia 2021 .

Od 1 stycznia 2022 r. zostaja wycofane dotacje na kotty weglowe;

e Zwiekszenie progéw dochodowych w ramach Il czesci Programu. W przypadku
gospodarstw wieloosobowych prog wynosi do 1564 zt przecietnego miesiecznego dochodu

na osobe, dla gospodarstw jednoosobowych do 2189 zt;

e Wprowadzenie mozliwosci uzyskania wiekszego wsparcia na zakup i montaz kotta na pellet
0 podwyzszonym standardzie. Dotacja moze wynie$¢ do 9 tys. zt (nie wiecej niz 45 %
faktycznie poniesionych kosztow) przy podstawowym poziomie dofinansowania oraz do 12

tys. w przypadku podwyzszonego poziomu dotadji (nie wiecej niz 60 % kosztow);

e Rozpoczecie naboru ciggtego wnioskdw o dofinansowanie w  formie dotadji
na czesciowg sptate kapitatu kredytu bankowego. Wnioski o dofinansowanie mozna sktadac

w bankach, ktore przystgpity do wspotpracy w Programie.
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Program ,M&j Prad”

Zatozenia rzgdowego programu ,M¢j Prad:
e Dofinansowanie do mikroinstalagji fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej od 2 kW do 10 kW;

e Wysoko$¢ dofinansowania w formie bezzwrotnej do 50% kosztow kwalifikowanych instalacji

fotowoltaiczne (PV), nie wiecej niz 5 tys. zt;
e Koszty kwalifikowane — koszty zakupu i montazu instalacji fotowoltaicznej;

e Jezeli wnioskodawca otrzymat dofinansowanie lub jest w trakcie realizagi inwestycji
fotowoltaicznej w ramach innego programu, nie moze ubiegac sie 0 ponowne wsparcie w

ramach programu ,Moj Prad”;

e Whnioskodawca sktada wniosek o dofinansowanie, ktory po zatwierdzeniu staje
sie umowg o dofinansowanie oraz wnioskiem o pfatnos¢; Do wniosku o dofinansowanie
nalezy zatgczy¢: fakture za zakup i montaz instalacji PV, dowdd zaptaty faktury, dokument
potwierdzajacy instalacje licznika dwukierunkowego wraz z danymi identyfikacyjnymi

konkretnej umowy kompleksowej (wzér dokumentu opublikowany na stronach NFOSIGW);

e Dofinansowanie jest udzielone jedynie na nowe urzadzenia (wyprodukowane

nie pdzniej niz 24 miesigce przed instalacja);
e Projekt nie moze dotyczy¢ wzrostu mocy juz wczesniej zainstalowanej instalacji PV;

e Beneficjent zobowigzany jest do zgody na ewentualne przeprowadzenie kontroli instalacji w

okresie 3 lat od dnia wyptaty dofinansowania.

Program ,Moje Ciepto”

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej uruchomi na przetomie | i Il kwartatu
2022 r. Ze wsparcia finansowego skorzystajg wiasciciele tylko nowych budynkéw mieszkalnych o

podwyzszonym standardzie energetycznym. Obowigzywad ma zasada: najpierw inwestycja — potem
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wyptata. Program ,Moje Ciepto” to kolejna — po bardzo popularnym ,fotowoltaicznym” programie
M0&j Prad” — propozycja NFOSIGW kierowana do odbiorcy powszechnego, masowego, czyli
bezposrednio do osdb fizycznych. Dofinansowanie bedzie dotyczy¢é powietrznych, wodnych
i gruntowych pomp ciepta, wykorzystywanych albo do samego ogrzewania domu, albo
w potaczeniu z jednoczesnym zapewnianiem cieptej wody uzytkowej. Wsparcie finansowe z
NFOSIGW ma by¢ udzielane w formie bezzwrotnych dotacji stanowigcych od 30 do 45 proc. kosztéw
kwalifikowanych inwestycji. To oznacza, ze na zakup i montaz wybranej pompy ciepta bedzie mozna
dosta¢ od 7 do 21 tys. zt. Beneficjantami bedg mogty by¢ osoby fizyczne — wiasciciele badz
wspotwiasciciele jednorodzinnych domoéw, ale — tutaj wazne zastrzezenie — jedynie nowych. Przez
nowy budynek mieszkalny w programie ,Moje Ciepto” rozumie sie taki, w przypadku ktérego
(w dniu ubiegania sie o dofinansowanie z NFOSIGW) nie ztozono zawiadomienia o zakonczeniu

budowy albo nie ztozono wniosku o wydanie pozwolenia na uzytkowanie domu.

14. PLAN DZIAtAN

Mozliwos¢ redukgi emisji CO2 na obszarze gminy Brochdw zwigzana jest przede wszystkim
z przeprowadzeniem termomodernizacji budynkéw, modernizagji  indywidualnych kottowni,

oswietlenia ulicznego oraz instalacji odnawialnych Zrodet energii.

Budynki

W sektorze budynkow uzytecznosci publicznej oraz budynkdw mieszkalnych mozna podjac
dziatania termomodernizacyjne w celu zwiekszenia ich efektywnosci energetycznej. Dziatania
termomodernizacyjne miatyby polegac na wymianie okien na energooszczedne oraz na dokonaniu
ocieplenia $cian budynkéw oraz stropéw i stropodachéw. Przewiduje sie, ze podjete prace
modernizacyjne przyniosg 0szczednosci energii i ograniczg emisje o 1103,49 Mg CO, w sektorze
budynkdéw jednorodzinnych oraz o 27,74 Mg CO, w sektorze budynkéw uzytecznosci publicznej.

W tabeli zestawiono charakterystyke potencjatu redukcji dwutlenku wegla w przypadku podjecia
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prac termomodernizacyjnych.

Tabela 20 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze budynkow mieszkalnych

Zakres dziatan

Prace termomodernizacyjne

Obszar dziatan

Mieszkalnictwo/Uzyteczno$¢ publiczna

Szacowany koszt

1170 000 zt

Szacowany efekt redukgcji CO»

1131,23 Mg/rok

Indywidualne kottownie

W sektorze budynkéw jednorodzinnych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej mozna podjac
dziatania polegajgce na wymianie przestarzatych, indywidualnych kottéw na bardziej ekologiczne.
W tabeli przedstawiono charakterystyke potencjatu redukcji emisji CO, w sektorze indywidualnych

kottowni.

Tabela 21 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze indywidualnych kottowni

Zakres dziatan Wymiana starych kottow
Obszar dziatan Mieszkalnictwo/Uzytecznos¢ Publiczna
Szacowany koszt b/d
Szacowany efekt redukgji CO; 85,32 Mg/rok

Oswietlenie w budynkach

W sektorze budynkéw jednorodzinnych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej mozna podjac
dziatania polegajgce na wymianie obecnie stosowanych zrédet Swiatta na energooszczedne.

W tabeli przedstawiono charakterystyke potencjatu redukgji emisji CO, w sektorze oswietlenia

w budynkach.

Tabela 22 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze oswietlenia w budynkach

Zakres dziatan Wymiana zrodta Swiatta
Obszar dziatan Mieszkalnictwo/Uzytecznos¢ Publiczna
Szacowany koszt b/d
Szacowany efekt redukgji CO; 53,99 Mg/rok

Oswietlenie uliczne
Do 2025 r. planuje sie wymiane obecnie wykorzystywanych opraw os$wietleniowych na oprawy LED.

Wymiana oswietlenia ulicznego oswietlenia ulicznego moze przyczyni¢ sie do zredukowania
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poziomu emisji z 201,81 Mg CO, do 68,98 Mg CO; czyli 0 66%.

Charakterystyke potencjatu redukcji emisji dwutlenku wegla przedstawiono w tabeli

Tabela 23 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze oswietlenia ulicznego

Zakres dziatan Modernizacja o$wietlenia ulicznego
Obszar dziatan Transport
Szacowany koszt 1400 000 zt
Szacowany efekt redukgcji CO; 132,82 Mg/rok

Transport

Potencjat ograniczenia ruchu samochodowego jest niewielki, poniewaz gmina nie ma duzego
wptywu na kontrole ruchu tranzytowego, ktéry odpowiada za znaczng czes¢ emisji CO, Wedtug
prognoz Instytutu Transportu Samochodowego w roku 2025 dojdzie do wzrostu liczby

samochodéw na terenie Polski. Dane dotyczace tego sektora przedstawiono w tabelach

Tabela 24 Poréwnanie liczby samochoddw w Polsce w roku 2010 i 2020

Liczby poszczegdlnych rodzajow samochoddw w Polsce w 2010 r.
rodzaj pojazdu osobowe dostawcze Ciezarowe
ON 3871100 1281800 829 830
Benzyna 10 517 000 714 300
LPG 2 477600 174 500
suma 16 865 700 2 170 600 829 830
Liczby poszczegdlnych rodzajéw samochoddw w Polsce w 2025 .
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rodzaj pojazdu osobowe dostawcze Ciezarowe
ON 5852 000 491700 867 800
Benzyna 11678 920 1671900
LPG 3 344 000 188 400
suma 20 874 920 2 352 000 867 800

Tabela 25 Srednie zuzycie paliwa przez samochody silnikowe w roku 2010 i 2020

Srednie zuycie paliwa [1/100 km] dla 2010 r.

rodzaj pojazdu osobowe dostawcze Ciezarowe
ON 7,1 10,5 24,8
Benzyna 8 10 32
LPG 10,2 12,5

Srednie zuycie paliwa [I/100 km] dla 2025 r.

rodzaj pojazdu osobowe dostawcze Ciezarowe
ON 6,5 8,8 25,1
Benzyna 7,3 9,2
LPG 9,2 11,6

Gmina Brochéw planuje podja¢ dziatania majgce na celu ograniczenie emisji CO, poprzez budowe

sieci tras rowerowych w gminie oraz promowanie zachowan energooszczednych
w transporcie — ECODRIVING. Elementy polityki ekologicznej prowadzone w tym sektorze beda
wdrazane stopniowo, a ich efekt bedzie trudny do oszacowania. Nalezy uwzgledni¢ takie czynniki
jak czas niezbedny na zmiane mentalnosci podrozujgcych, wahania cen paliw, ktore moga wptynac
na wybor srodka transportu, a takze odlegtos¢ miejsca zamieszkania od miejsca pracy.

Przeprowadzenie modernizacji drég na terenie gminy Brochow moze przyczynic sie do zmniejszenia
spalania paliwa 0 3%, co wigze sie réwniez z redukdjg emisji CO,. Ze wzgledu na przewidywany
wzrost ilosci samochodow przejezdzajacych przez obszar gminy mimo uwzglednienia spodziewane]
redukcji spalania paliwa w przeliczeniu na 100 km oraz przy uwzglednieniu przeprowadzenia prac
remontowych emisja w sektorze transportu wzrosnie w stosunku do roku bazowego i wyniesie

w przyblizeniu 5 110,76 Mg.

> Wedtug Transportation Research Record
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Tabela 26 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze transportu

Zakres dziatan

Modernizacja drog publicznych

Obszar dziatan

Transport

Szacowany koszt

3 000 000 zt

Szacowany efekt redukgcji CO;

184,99 Mg/rok

Odnawialne zrédta energii

Z przeprowadzonej ankietyzacji wynika, ze okoto 46% wiascicieli domdw jednorodzinnych jest

zainteresowana instalacjg odnawialnych zrédet energii.

Przy zatozeniu statej tendengji dla catej gminy

zaktadajacej, ze osoby, ktore deklarujg chec

zainstalowania w budynkach jednorodzinnych OZE przy otrzymaniu dofinansowania OZE szacuje

sie, ze uzyskany wowczas efekt ekologiczny wyniesie okoto 997,03 Mg/rok

W tabeli przedstawiono charakterystyke potencjatu

redukgji emisji CO, w sektorze OZE.

Tabela 27 Charakterystyka potencjatu redukcji emisji CO2 w sektorze OZE

Zakres dziatan

Wsparcie dla instalowania OZE

Obszar dziatan

Obiekty mieszkalnictwa, obiekty uzytecznosci
publiczna

Szacowany koszt

b/d

Szacowany efekt redukgji CO;

1009,96 Mg/rok

POTENCJAE REDUKCJI EMISJI CO2

Tabela 28 Potencjat redukcji emisji CO2 w gminie Brochow w stosunku do 2014 r.

5 —
Kategoria Emisje CO, w 2014 r. | Emisje CO> w 2025 . % reduckg emisl
2
Budynki u;ytec;noso 754,09 602,31
publicznej
Budynki mieszkalne 11 842,64 9713,93
Komunalne.osvwetleme 20181 68,98
publiczne 10.88%
, (o]
Przedsiebiorcy 4222,35 4222,35
Transport 4 89715 4.925,77
Razem 21 918,05 19 533,35

Na rys. 19 zestawiono catosciowy potencjat redukcji emisji CO, w gminie Brochdéw, natomiast

w rys. 20 przedstawiono potencjat redukcji zuzycia energii finalnej. Jest to zatozenie ambitne, a jego
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realizacja bedzie zalezata od skutecznosci wdrozenia i ewaluacji dziatan.

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000 I I
o I m S
Budynki uzytecznosci Budynki mieszkalne Komunalne Przedsiebiorcy Transport
publicznej oswietlenie publiczne

B Emisje CO2 w 2014 r.  ®Emisje CO2 w 2025r.

Rysunek 28 Porownanie poziomu emisji CO2 [MgCO2] w roku 2014 i prognozowanej w roku 2025

HARMONOGRAM DZIAtAN

W celu osiaggniecia redukgji emisji gazdw cieplarnianych z obszaru gminy Brochow zaprojektowano
do realizadji szereg dziatan. Dziatania te mozna podzieli¢ na dwie kategorie — takie, ktore redukuja
emisje bezposrednio oraz takie, ktore redukujg emisje posrednio. Dziatania, ktére bezposrednio
redukujg emisje gazow cieplarnianych zwigzane sg z inwestycjami w remonty oraz oprzyrzadowanie.
Dziatania posrednie majg natomiast za zadanie uswiadomienie lokalnej spotecznosci ich wptywu na
zmiany klimatyczne, a takze potencjatu oszczednosci zwigzanego z podniesieniem efektywnosci
energetyczne).

W Programie Ochrony Powietrza dla stref wojewddztwa mazowieckiego, w ktdrych zostat
przekroczony poziom docelowy benzo(a)piranu, pytu PM10 oraz pytu PM2,5 w powietrzu
zaproponowane zostaty dziatania naprawcze majgce na celu zmniejszenie emisji B(a)P, PM10 oraz
PM2,5 Do dziatan tych zaliczono:

e podigczenie do sieci cieptownicze),
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e wymiana ogrzewania weglowego na elektryczne,

e wymiana starych kottdw weglowych na nowe zasilane recznie,

e wymiana starych kottéw weglowych na nowe zasilane automatycznie,

e wymiana kottow weglowych na kotty na biomase zasilane recznie,

e wymiana kottow weglowych na kotty na biomase zasilane automatycznie,
e wymiana kottdw weglowych na kotty na pelety zasilane automatycznie,

e wymiana ogrzewania weglowego na gazowe,

e wymiana ogrzewania weglowego na olejowe,

e wymiana ogrzewania weglowego na pompe ciepta,

e zastosowanie kolektoréw stonecznych,

e termomodernizagja.

W tabeli zestawiono zadania przewidziane do realizacji w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla
gminy Brochow. Wyszczegolnione zadania dotyczg wymiany starych kottow weglowych na nowe,
bardziej efektywne energetycznie, montaz OZE (m.in. pomp ciepta, kolektoréw stonecznych, paneli

fotowoltaicznych) oraz przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych.
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: Efekt ekologiczny
Sektor uzytkownikéw Szacunkowe koszt PEZEEI Ly i N
enfrgii Opis przedsiewziecia Lata realizagji w PLN Y| Zrédta finansowania odpowiedzialne za Redukgja CO» feehlee e Wskazniki monitoringu
realizacje [Mg/rok] =IOl
[MWh/rok]
Przedsigwziecia inwestycyjne, wysokonaktadowe (wysoki priorytet realizacji):
Budynki uzytecznosci ngrnmk%rx/ou(jZeigf;rféici Srodki wiasne PROW
yn Beyec YnIOW Hzyteeznostl 2016-2025 170.000,00 NFOSIGW WFOSIGW UG Brochow
publicznej publicznej (remont $wietlic
L RPO WM : L
wiejskich) Powierzchnia uzytkowa
Srodki wiasne 27,74 81,48 budynkéw poddanych
Budynki uzytecznosci Termomodernizacja PROW termomodernizacji [m’]
ey ukL)JIicyzne' e OSPJ 2016-2025 1,000.000,00 NFOSIGW UG Brochow
P g Y WFOSIGW
RPO WM
Srodkiwiasne fosc znsonanych
Energooszczedne oéwietlenie NFOSIGW , '
Transport Uiczne 2018-2025 1.400.000,00 WEOSIGW UG Brochow 132,82 163,58 Moc zainstalowanych
RPO WM opraw oswietleniowych
(kW]
Srodki whasne
PROW Dtugosc
Transport Przebudowa | remont drog 2016-2025 2.000.000,00 | FOeR UG Brochow 184,99 739,16 wyremontowanych
gminnych i poboczy Srodki krajowe .y ,
) odcinkéw drég [km)
(budzet
wojewodztwa)
Meszianctwo, | S e esonn UG Broché e
BUdynk:Jg“Zé/Ztiz.znoso budynkach uzytecznosci 2016-2025 b/a/ WFOSIGW nigfjﬁgﬁféci 1009, 370235 Moc zainstalowanych OZE
& d oublicznej NFOSIGW kW]
llos¢ budynke
Wymiana indywidualnych 0s¢ budyn ,O\,Nf
kottowni weglowych na . wyrmienionym Zrodiemn
bardziel efekivwne w Srodki wiasne UG Brochow, ciepta [szt]
Mieszkalnictwo ety 2016-2025 b/d inwestora WFOSIGW Wiagciciele 85,32 386,86
budynkach mieszkalnych NFOSIGW nieruchomosci i
oraz budynkach uzytecznosci Moc za/mstalowanych
oublicznej systemodw ogrzewania
(kW]
Termomodernizacia Srodki whasne Wiatciciele Powierzchnia uzytkowa
Mieszkalnictwo , , ) 2016-2025 b/d inwestora WFOSIGW . L 1103,49 6300,39 budynkdéw poddanych
budynkow mieszkalnych .. nieruchomosci T,
NFOSIGW termomodernizadji [m]
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llos¢ wymienionych opraw
oswietleniowych [szt.]

Mieszkalnictwo, Wymiana oéwietlenia na UG Brochow,
Budynki uzytecznosci Y 2016-2025 b/d Srodki wrasne wiasciciele 53,99 255,97
. _ energoosczedne : L
publicznej nieruchomosci -
Moc wymienionych opraw
oswietleniowych [kW]
Przedsiewziecia edukacyjne, niskonaktadowe (umiarkowany priorytet realizacji):
Rozwdj edukagji ekologicznej, ,Srodk| vvbsne llos¢ 0sob, ktdre wziety
w tym w zakresie >rodki krajowe udziat w kampaniach
Mieszkalnictwo y, : . 2016-2025 100.000,00 WFOSIGW UG Brochow b/d b/d npanic
efektywnosci energetyczneyj | . promocyjnych i
odnawialnych zrodet energii NFOSIGW edukacyjnych [0s.]
Y 9 RPO WM Ynych 1os.
Przedsigwziecia administracyjne, bezinwestycyjne (niski priorytet realizacji — dziatania wspomagajqce):
o L Wprowadzenie systemu . .
Budynki uzytecznoscl ,Zielonych zaméwien 2016-2025 b/d - UG Brochéw b/d b/d Liczba zielonych
publicznej . , zamowien [szt.]
publicznych
llos¢ zaktualizowanych
planow
: zagospodarowania
Planowanie przestrzenne
: . ) . . . przestrzennego
Mieszkalnictwo zorientowane na gospodarke 2016-2025 b/d Srodki wtasne UG Brochow b/d b/d > —
. . llos¢ nowych miejscowych
niskoemisyjna ,
planow
zagospodarowania
przestrzennego
Przygotowanie plakatow i
ulotek edukacyjnych
dotyczacych problemu llos¢ wydrukowanych
Mieszkalnictwo spalania odpadow w piecach 2016-2025 b/d/ Srodki whasne UG Brochow b/d b/d /y : Y
. plakatow i ulotek [szt]
do tego nieprzystosowanych
i rozpowszechnienie ich
wsrod mieszkancow gminy
llos¢ zorganizowanych
Zorganizowanie spotkan spotkan [szt]
informacyjnych dotyczacych
Mieszkalnictwo mozliwosci finansowania i 2016-2025 - Srodki whasne UG Brochow b/d b/d

montazu OZE na terenie
gminy

llos¢ 0sob, ktdre wziety
udziat w spotkaniach [0s.]
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14.2.Rezultaty realizacji Planu

Planowany efekt ekologiczny planowanych dziatan obejmuje redukcje emisji CO2, redukcje zuzycia

energii koncowej oraz wzrost wykorzystania energii z OZE. Istotg dokumentu jest rowniez pozytywny

wptyw na redukdje emisji pytow PM10, PM2,5 oraz benzo(a)pirenu.

Tabela 29 Rezultaty realizacji PGN

PROGNOZA NA ROK 2023 PROGNOZA NA ROK 2023 (PO
Rogggzng (BEZ WPROWADZENIA WDROZENIU DZIAtAN %
: PGN) ZAPLANOWANYCH W PGN)
EMISJA CO2 [MG] 36 276,77 33 987,63 32 236,71 5,15%
ZUZYCIE ENERGI 0
KOKCOWE! [MWH] 96 543,52 89 990,96 88 036,77 2,02%
WYKORZYSTANIE ENERGII
ZE ZRODEL 112,24 105,26 583,00 -
ODNAWIALNYCH [MWH]
EMISJA PYtOW PM10 29,22 29,22 27,31 30%
EMISJA PYtOW PM2,5 27,49 27,49 25,78 30%
EMISJA B(A)P 0,017 0,017 0,012 27%

15. MONITORING I EWALUACJA

Staty monitoring PGN jest niezbednym elementem w jego wdrazaniu i realizacji. Konieczne jest state

sledzenie postepow we wdrazaniu PGN i osigganiu zatozonych celow w zakresie ograniczenia emisji

COz i zuzycia energii. Proces monitorowania pozwoli rowniez na wprowadzanie ewentualnych

poprawek. Regularne monitorowanie, a w slad za nim odpowiednia adaptacja Planu, umozliwiajg

state ulepszanie dokumentu. Prawidtowe wdrazanie PGN powinno odbywac sie w my$l zasady:

zaplanuj, wykonaj, sprawdz, zastosu;.

System monitoringu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej sktada sie z nastepujacych dziatan:

Q'

e systematyczne zbieranie danych liczbowych oraz informagji dotyczgcych
=) realizacji poszczegolnych zadan Planu, (np. ilo$¢ i rodzaj budynkow
poddanych termomodernizacji oraz powierzchnia uzytkowa, ilos¢ i rodzaj

wymienionych opraw oswietleniowych itp.); dane powinny by¢ gromadzone
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na biezaco, natomiast kompletne zestawienia informacji powinny by¢
przygotowane raz na rok (za rok poprzedni);

e wprowadzenie danych dotyczacych monitoringu do bazy danych;

e przygotowanie raportow z realizagji zadan ujetych w PGN — ocena realizadji
zawierajgca analize poréwnawczg osiggnietych wynikéw z zatozeniami
Planu, okredlenie stopnia wykonania zapisow przyjetego Planu oraz
identyfikacje ewentualnych rozbieznosci. A takze analize przyczyn odchylen
oraz okredlenie dziatan korygujacych polegajacych na modyfikacji
dotychczasowych oraz ewentualne wprowadzenie nowych instrumentow
wsparcia;

e przeprowadzenie zaplanowanych dziatan korygujgcych — aktualizacja

Planu.

Za przeprowadzanie monitoringu odpowiedzialny bedzie Wydziat Ochrony

Srodowiska. Monitorowanie realizacji celéw i zadan wykonywane jest

za pomocg wskaznikéw monitorowania.

80 Srodki do przeprowadzania procesu monitoringu beda pochodzity z budzetu

gminy oraz z $rodkéw zewnetrznych, np. NFOSIGW oraz WFOSIGW.

Ponadto w ramach procedury sporzadzania budzetu gminy w kolejnych latach, corocznie bedzie
weryfikowany budzet na realizacje zadan przewidzianych w PGN wraz z aktualizacjg WPF. Z uwagi
na powyzsze koszty zadan przewidziane w PGN nalezy traktowac jako szacunkowe, a ich zmiana
nie powoduje koniecznosci aktualizacji PGN. Wszelkie zmiany kosztow zadan bedg rejestrowane i

analizowane w ramach monitoringu realizacji PGN.

RAPORTOWANIE

Raporty w ramach prowadzonego monitoringu powinny by¢ sporzadzane na potrzeby wewnetrznej
sprawozdawczosci z realizacji PGN, tzw. ,raporty monitoringowe”. Zalecana czestotliwo$¢
sporzadzania raportow to okres dwuletni. Zakres raportu powinien obejmowac¢ analize stanu

realizacji przedsiewzie¢/zadan oraz osiggniete rezultaty w zakresie redukcji emisji oraz zuzycia
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enerqii.

Zalecany zakres raportu:

e Opis stanu realizacji PGN,
e Wyniki inwentaryzacji emisji — podsumowanie aktualnej inwentaryzadji

= emisji i poréwnanie jej z inwentaryzacjg bazowa.
JI P Jg yZadjg 3

e Ocena realizacji oraz dziatania korygujace.
e Stanrealizacji dziatan — zestawienie aktualnie osigganych rezultatow dziatan

okreslonych na podstawie wskaznikbw monitorowania.

W celu poprawnego wykonania raportowania niezbedne bedzie zgromadzenie danych wejsciowych
zarbwno  dotyczacych — obiektow  miejskich  jak i wszystkich  innych  znajdujgcych
sie na terenie Gminy. Konieczna bedzie S$cista wspofpraca jednostki  koordynujace

z podmiotami funkcjonujacymi na terenie Gminy, w tym m.in. z:

e zarzadcami budynkoéw uzytecznosci publicznej,
e zarzadcami wspolnot i spotdzielni mieszkaniowych,
e innymi podmiotami gospodarczymi dziatajgcymi na obszarze gminy,

e przedsiebiorstwami cieptowniczymi, energetycznymi i gazowniczymi.

Raporty z przeprowadzonego monitoringu moga stuzy¢ ewaluacji osigganych celow i beda

sporzgdzane w odstepie dwuletnim.

EWALUACJA

Ocena realizacji Planu polegac¢ bedzie na systematycznej, obserwacji postepdw we wdrazaniu.
Ewaluaga planu bedzie oceng stopnia realizacji Planu i osiagganych oraz osiggnietych efektow
na podstawie zbioru informacji pochodzacych z monitoringu, wsparta dodatkowymi narzedziami
oceny. Czyli odpowiedz na pytanie czy dziatania sg w rzeczywistosci na tyle skuteczne na ile
zaktadano i czy nie jest wymagana modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie bedg przynosity
zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja Planu Dziatan.

W przypadku ewaluacji PGN bedzie to:

e proces tzw. on going, czyli realizowany w trakcie wdrazania planu (co do zasady w potowie
okresu). Podczas tego procesu poddane analizie zostang osiggniete na tym etapie produkty

i rezultaty, dokonana zostanie ocena jakosci realizacji Planu i stopnia zgodnosci z
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zatozeniami wstepnymi. Ocenione zostang zatozenia przyjete na etapie programowania
(cele, wskazniki). Zdiagnozowany zostanie kontekst realizacji Planu tzn.: uwarunkowania
spoteczne, ekonomiczne, prawne, organizacyjne. Dokonana zostanie analiza tego, czy
w zaplanowanej formie Plan moze i powinien by¢ nadal realizowany. Ten etap ewaluadji
moze przyczyni¢ sie do pewnych modyfikadji realizacji oraz aktualizacji przyjetych zatozen.
Stwarza szanse obiektywnego przyjrzenia sie dotychczasowym efektom, rezultatom
i pozwala zweryfikowac pierwotne zatozenia, ktore byty podstawa do stworzenia Planu i jgj
wdrazania. W ramach procesu zostanie opracowany tzw. raport weryfikacyjny.

e proces tzw. ex post, czyli ewaluacja przeprowadzana po zakonczeniu okresu przyjetego
dla Planu, a przed rozpoczeciem pracy nad nowym. Na tym etapie ocenione zostanie na ile
udato sie osiggna¢ zatozone cele. Oceniona zostanie: skutecznosc i efektywnos¢ interwendji
oraz jej trafnosc¢ i uzyteczno$¢. Zbadane zostang dtugotrwate efekty (oddziatywanie) Planu
oraz ich trwato$¢. Ten etap bedzie stanowit zrodto informadji uzytecznych przy planowaniu
kolejnego dokumentu. W zwigzku z ewaluacja ex post przeprowadzona zostanie

inwentaryzacja terenowa weryfikacyjna oraz w efekcie powstanie aktualizacja planu.

. . START -
Dziatania . .
korygujace zbieranie
danych
Analiza Wprowadzenie
przyczyn danych do bazy
odchylen emisji
Analiza Przygotowa
otrzymanych 2y9
o nie raportu
wynikow

Rysunek 29. Proces ewaluacji zamierzeri Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie procesu monitoringu i ewaluagi bedzie spoczywata
na jednostce koordynujacej. Obecnie gmina Brochdw nie posiada stanowiska Energetyka Gminnego.
Gmina moze rozwazyc¢ takze zlecenie ustugi do instytucji badz podmiotu zewnetrznego.

Waznym  czynnikiem  decydujgcym o skutecznosci  monitoringu i ewaluacji  jest

88



PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY BROCHOW — AKTUALIZACJA DO ROKU 2025 E @g

ich uporzadkowanie i powtarzalnos¢, zardwno w terminach jak i zakresach pozyskiwanych informadgji.

PROCEDURA WPROWADZANIA ZMIAN
Istotnym elementem Planu Gospodarki Niskoemisyjnej jest harmonogram rzeczowo-finansowy,
bedacy listg dziatan niskoemisyjnych do realizacji na terenie gminy. W harmonogramie do kazdego
dziatania przypisane sa nastepujace informacje:

e Obszar dziatania;

e typ dziatania (inwestycyjne/nieinwestycyjne/fakultatywne);

e nazwa dziatania;

e szacowany koszt realizacji dziatania;

e podmiot odpowiedzialny za realizacje;

e okres realizacji.

W harmonogramie rzeczowo-finansowym moga znalez¢ sie rowniez dziatania, dla ktdrych
nie obliczono efektow ekologicznych i energetycznych. Ponadto dziatania inwestycyjne

w podziale na sektory, jak rowniez dziatania fakultatywne.

Harmonogram ma charakter otwarty, co oznacza, ze w miare potrzeb nalezy go aktualizowac
w trakcie realizacji Planu tak, aby w perspektywie kolejnych lat Gmina mogto reagowac
na napotkane problemy- w szczegdlnosci w zakresie ochrony Srodowiska i efektywnosci

energetyczne).

Dziatania niskoemisyjne do harmonogramu rzeczowo-finansowego moze zgtasza¢ kazdy
zainteresowany interesariusz. Przez dziatanie niskoemisyjne rozumie sie kazde dziatanie, ktére moze
mie¢ wptyw na zmiane struktury wykorzystania paliw, udziat odnawialnych zrédet energii, zmiane
popytowa na energie lub zmiane emisji CO; lub pytéw na terenie Gminy.
Zgtoszenie dziatan do planu, nalezy zgtasza¢ do Urzedu Gminy w Brochowie wykorzystujac
,formularz wprowadzania zmian w zadaniach niskoemisyjnych”. Jednostka koordynujgca wdrazanie
i monitoring PGN bedzie rozstrzyga¢ naptywajace wnioski do aktualizacji PGN. Wnioski te beda
rozstrzygane raz na 6 miesiecy.
Podmiot zgtaszajacy dziatanie do planu gospodarki niskoemisyjnej, zobowigzany jest wskazac
nastepujace dane:

e nazwa dziatania;

e typ dziatania;
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e Opis dziatania;
e wskazanie dziatania wpisanego do PGN, do ktorego mozna zakwalifikowac zgtaszane
dziatanie lub stwierdzenie koniecznosci utworzenia nowego dziatania ze wzgledu

na inng specyfike planowanego zadania.

WSKAZNIKI MONITOROWANIA

Realizacja gtéwnych i szczegdtowych celow PGN bedzie monitorowana przy pomocy wskaznikow,
ktére bedg odpowiadaty poszczegdlnym celom. Jednostka realizujgca bedzie dokonywata
monitoringu przy pomocy bazy emisji.

W tabeli przedstawiono wskazniki monitoringu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy

Brochow.

Tabela 30 Gtdwne wskazniki monitorowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

Cel Wskazniki monitorowania Oczekiwana tendendja
Wielkos¢ emisji CO2 z
Cel: Ograniczanie do roku obszaru gminy w danym roku Malejaca ~
2025 emisji CO2 oraz .“\,/'g COZ/..rOk] —
zanieczyszczen do atmosfery Stopien redukgji emisji w
stosunku do roku bazowego Rosnaca ~
[%]
Wielkos¢ zuzycia energii na
terenie gminy w danym roku Malejaca N
Cel: Ograniczanie do roku [MWh/rok]
2025 zuzycia energii Stopien redukgji zuzycia
energii w stosunku do roku Rosnaca ~
bazowego

Wielko$¢ zuzycia energii ze
Zrédet odnawialnych na

terenie gminy w danym roku Rosnaca 7
Zwiekszenie do roku 2025 grminy y
. L [IMWHh/rok]
udziatu energii ze zrodet , — ”
. . Udziat zuzycia energii ze
odnawialnych w zuzyciu , ,
. . Zrédet odnawialnych w
energii finalngj . oo .
catkowitym zuzyciu energii na Rosnaca ~
terenie gminy w danym roku
[%]
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W tabeli przedstawiono proponowane szczegdtowe wskazniki do monitorowania Planu

Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brochow.

Tabela 31 Szczegdtowe wskazniki do monitorowania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brochdw

Opis

Jednostka

Zrédto pozyskania danych

Budynki uzytecznosci publicznej

Liczba budynkéw poddanych

Swietlnych na terenie gminy

. Szt
termomodernizadji
Liczba vvybudovvafwych Szt Administratorzy obiektow,
nowych budynkow
Powierzchnia uzytkowa .
nowych budynkow
Zuzycie energii elektryczne;
w nowych budynkach MWh
Zuzycie gazu w nowych 3 -
budynkach m Administratorzy, dystrybutorzy
Zuzycie energii z OZE MWh
Zuzycie energii elektryczne;
przez oswietlenie uliczne w MWh Dystrybutorzy
ciggu roku
Jednostka budownictwa
Liczba nowych punktow St planowania przestrzennego i

gospodarki nieruchomosciami
UG

Budynki jednorodzinne

Liczba budynkéw poddanych

o Szt
termomodernizadji
Liczba vvybudovvar/wych Szt Administratorzy obiektow
nowych budynkow
Powierzchnia uzytkowa .
nowych budynkow
Zuzycie energii elektryczne;
w nowych budynkach Mwh
Zuzycie ciepta w nowych
GJ
budynkach o
— Administratorzy, dystrybutorzy
Zuzycie gazu w nowych e
budynkach
Zuzycie energii z OZE MWh
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Transport
Liczba pasazerow
korzystajacych z transportu osoby GDDKIA, ankietyzacja
publicznego
Dtugosc¢ tras transportu
o km
miejskiego
Dtugos¢ drog i ulic w gminie km
Dtugo$¢ zmodernizowanych m
drog i ulic w gminie
Dtugos¢ sciezek rowerowych m Jednostka budownictwa
W gminie planowania przestrzennego |
Dtugos¢ nowych sciezek - gospodarki nieruchomosciami
rowerowych w gminie UG
Liczba samochodow
Szt
osobowych
Liczba samochodow
. Szt
ciezarowych
Liczba autobusow Szt
Dystrybutorzy
llos¢ odbiorcow energi
elektrycznej w rozbiciu na St
indywidualnych i ' PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
przemystowych Warszawa
Zuzycie energii elektryczne;
w rozbiciu na idywidualnych MWh

i przemystowych
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FORMULARZ WPROWADZANIA ZMIAN W ZADANIACH NISKOEMISYJNYCH

1. Podmiot odpowiedzialny za realizacje dziatania

Nazwa

Adres

Tel/Fax/Email

Osoba kontaktowa

2. Nazwa zadania

3. Typ dziatania (prosze zaznaczy¢ wtasciwe)

O  ADMINISTRACYINE O INWESTYCYINE O EDUKACYINE
O NISKONAKEADOWE O SREDNIONAKELADOWE O WYSOKONAKEADOWE

4. Obszar, ktérego dotyczy dziatanie (prosze zaznaczyc wiasciwe)

BUCYNKL BUDYNKI USEUGOWE BUDYMKI MIESZKANIOWE

C KOMUNALNE C NIEKDMUNALNE ~ JEDNO-/WIELORODZINNE
O ﬁﬁ"%ﬂﬂ'm O TRANSPORT GMINNY O TRANSPORT PRYWATNY

5. Czy dziatanie mozna zakwalifikowa¢ do juz umieszczonego w obowigzujgcym PGN?

01 Tak* (*prosze podac nazwe dziatania) 0 Nie, prosimy o utworzenie nowego dziatania

6. Krotki opis zadania

7. Szacowany koszt dziatania

8. Zrodta finansowania

9. Okres realizagji

10. Planowane efekty ekologiczne realizacji dziatania

Roczna oszczednosc Roczna produkcja

energii [MWh] energii z OZE [MWh]

11.  Planowane efekty ekologiczne realizacji zadania

Roczne zmniejszenie Roczne zmniejszenie

emisji CO; [MgCO,] emisji pytow [Mg]
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